Interfejsy systemow pomiarowych

Uktad (topologia) systemu pomiarowe moze by¢
* uktadem gwiazdy

* uktadem magistrali (szyny)

* uktadem peth

Ze wzgledu na rodzaj transmisji interfejsy mozemy podzieli¢ na
* rownolegle — poszczegodlne bity informacji sa przesytane wieloma liniami
* szeregowe — bity sg przesytane kolejno tym samym przewodem

Wydaje si¢, ze juz w niedalekiej przysztosci pojawia si¢ masowo
rozwigzania oparte na taczach uzywanych na razie w technice stricte
informatycznej (Ethernet, USB). Na razie sa one bardzo nieliczne.



Porownanie kilku typowych interfejsOw pomiarowych

Typ transmisji

Maksymalna szybkos¢
transmisji

Maksymalna odlegtosé
miedzy przyrzadami

maksymalna taczna
dtugos¢ kabli

Maksymalna liczba
urzadzen

Liczba typéw
oferowanych
przyrzadéw

Latwos$¢ zestawiania i
programowania

Liczba typéw
oferowanych
kontroleréw

Uwagi

CAMAC

roéwnolegty

duza, zalezy od

konfiguracji

duza

mala

Srednia

bardzo mata

bardzo drogi w

matych
stanowiskach

IEEE488

rownolegly
bajtowy

0.5 do 1 MB/s

2m

20m

15

bardzo duza

duza

bardzo duza

HP-IL

SZeregowy

tréjpoziomowy

mata, zalezy od

odlegtosci

100m

3100m

31

bardzo mata

duza

bardzo duza

do aparatury
bateryjnej

RS-232C

SZeregowy

zalezy od
odlegtosci, do
4kB/s

15m przy
maksymalnej
predkosci

jw.

duza

duza

bardzo duza

RS-422A

SZeregowy

zalezy od
odlegtosci, do
1MB/s

do 1km

jw.

1 nadajnik, kilka

odbiornikow

duza

(przemystowe)

duza

bardzo duza

RS-485A

SZeregowy

dzalezy od
odlegtosci, do
kilku MB/s

do 1km (w
praktyce wigcej)
jw.

32
duza
(przemystowe)

duza

bardzo duza

Magistrala
procesora

rownolegty

bardzo duza

bardzo mala

bardzo mata

bardzo duza



Topologia gwiazdy

Jedhostii funkcjonatne Topologia gwiazdy charakteryzuje
Syizenn;migffer;ejzl;srg;ﬁ z SIQ tym, ze kazda jednostka
funkcjonalna jest potaczona

z kontrolerem systemu

indywidualnym taczem.

Kontroler
/' systemu

Zaletg konfiguracyi jest wzgledna prostota oprogramowania 1 zestawiania
systemu, wada duzy stopien komplikacji kontrolera 1 okablowania.



: : : Jednostki funkcjonalne
Topologia magistrali N A
. . o . NS
W konfiguracji magistrali wszystkie ~|
jednostki uzywaja tego samego 7 Magistrala
zestawu przewodow. Upraszcza to N scser
konstrukcje systemu, ale komplikuje | gl
oprogramowanie, bo pojawia sie ¢ K= | ntefesy
konieczno$¢ rozstrzygania -
konfliktow przy dostepie do ) ;@
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7 -
/ v
System inferfejsu



Topologia peth

S 2
/ A — sy

W uktadzie petli urzadzenia 7 — e e N
sa polaczone szeregowo - 1
tworzac zamknietg petle. Fh % e
Rowniez tu konieczny jest . ) |
protokot rozstrzygajacy konftlikty. i _ |

‘\\. 57, o )](;W/T/M//

Jednostki  funkcjonalne

Zaleta konfiguracji petli jest duza niezawodnos¢, bo kazde u urzadzen
ma mozliwos¢ sprawdzania poprawnosci danych po petnym obiegu petli.
Uktad taki jest rzadko spotykany.
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Niekiedy uzywa si¢ innych kodow

binarnych.

Kody binarne

Kod Graya cze¢sto uzywany jest do

OW pozycii.

pd

odczytywania czujnik

Prostsze urzadzenia stosuja czasami

kodowanie BCD, czyli przekazuja

informacj¢ w postaci cyfr dziesi¢tnych,

1mnarnic

z ktorych kazda kodowana jest b
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Transmisja szeregowa asynchroniczna

Przy zastosowaniu transmisji asynchroniczne (start-stop) nadajnik umieszcza
przed ciagiem danych bit startu. Odbiornik wykrywa ten bit 1 synchronizuje si¢
tak, by prawidlowo odczytac poszczegolne bity. By byto to mozliwe odbiornik
musi mie¢ informacje¢ z jaka predkoscig nadaje nadajnik.

_LI‘I;L‘—L‘—L{L | L Bl i Oprocz bitow danych
' y - .

wT T T e (zwykle 5 do 8) przekazuje
- l A S A S S S S si€ czesto bit parzystosci,
iy ktéry umozliwia wykrycie

zaklocen w transmisji.

TR —————— ]

Bit Stop1 | Stop2
Start LSB MSB arzystosdi op , opl)
l
\ y _J\ S\ ] /
Typowo 5:8 bitow Opcjonalny Jeden,dwa lub
bit parzystosa pottora

bitu stopu



Transmisja szeregowa synchroniczna

Przy transmisji synchronicznej zegar nadajnika bezposrednio synchronizuje

odbiornik 1 nie ma potrzeby stosowania bitu startu. Dane zwykle przekazuje

si¢ w postaci wigkszych blokow zawierajacych dodatkowe informacje kontrolne.

odpowiada opadajace zbocze danych,

Informacja_odtworzona
w odbiorniku
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a zeru narastajace.



