IEEE-488 (IEC-625)
Interfejs IEEE488 jest interfejsem

rOwnoleglym bajtowym,

Urzagdzenie

1EC - 625

przeznaczonym specjalnie

Magistrala

do celow pomiarowych.
Oproécz linii danych zawiera

jeszcze osiem linii sterujacych,
ktore umozliwiajg efektywne

potwierdzenia, zgloszenia

Magistrala
sterowania

Magistrala danych interfejsw przerwan 1 adresowanie.

Magistrala synchroni-
zacji (handshake'u)

Interfejs normalizuje rOwniez kable potaczeniowe. Umozliwia polaczenie

do 16 urzadzen w jednym zestawie za pomocg specjalnych “pigtrowych”
wiykow.
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Wazng cechg interfejsu jest protokot potwierdzen (handshake) za pomoca
trzech przewodow (DAV — data valid, NRFD — not ready for data 1 NDAC
- not data accepted), umozliwiajacy synchronizacj¢ urzadzen o rézne]
predkosci dziatania 1 transmisji.



[EEE-488 (IEC-625)

np.
minikomputer

np.

czytnik tasmy |,
klawiatura
termometr

np.
woltomierz.
czestosciomierz
pamie¢ dyskowa

lub tasmowa

np.

zrédta - sygnatow

drukarka

zasilacze
programowane

~Q
K/N/O : ,
kontroler <; AHSH.T LG
nadawca |
odbiorca
w
N o
nadawca Cé AHTSH T, ¥
w
c
o
“IN/O ‘g
nadawca <: o| AH,SH.T,L.SR,
odbiorca [\ | RL.PP.DC,0T
0
odbiorca <; AH;‘,L,RL
s

*tylko' dla zacdresowania

Urzadzenia posiadajace interfejs
IEEEA488 realizujg okreslony
zestaw funkcji: TALKER,
LISTENER, CONTROLLER,
ACCEPT HANDSHAKE,
SOURCE HANDSHAKE,
PARALLEL POOL itd...
Funkcje 1 protokoty sa
szczegolowo zdefiniowane.



RS 2 3 2C TABLE I. EIA/TIA-232-E Major Electrical Specifications
Parameter Limit & Units

Driver Loaded Output Voltages (3k2) | >|5.0V|

Driver Open Circuit Voltage < |25V|
Driver Short Circuit Current <100 mA|
- - R Maximum Driver Slew Rate < 30V/ps

Driver Output Resistance (Power Off) 2> 300Q

- - Receiver Input Resistance 3kQto7kQ
= - Maximum Receiver Input Voltage +25V
Receiver Thresholds +3V

Interfes) RS232C jest szeregowym interfejsem napigciowym przeznaczonym
do polaczenia dwoch urzadzen (pierwotnie modemu 1 komputera lub
terminala. OdlegtosC urzadzen jest niewielka, interfejs jest mato odporny
na zaklocenia. Duza popularnos¢ powoduje, ze jest czesto spotykany.

W maksymalnie rozbudowanej wersji RS232C zawiera kilkanascie sygnatow

sterujgcych, ale przewaznie spotyka si¢ realizacje znacznie okrojone.



RS-232 GPGND 1 o ProtectivevGrouND 51 PGND
= Transmit Data ==
TxD 20> <-0 2 TxD
BT 30— Receive >( Data o3 BXD
Request To Send
RTS 4 o >< <—0 4 RTS
CTS 5o Clear o send »—0 5 CTS
Data Set Ready
DSR 6 o+ »—0 6§ DSR
Signal GrouND
SGND 7 o— —07 SGND
. . . . pco 8 Data Carrier Detected 8 DCD
Zastosowanie interfejsu do potaczenia o L oo Temnol ey i
z urzadzeniem innym niz modem COMPUTER TERHINAL
wymaga zdefiniowania funkcji
o e . b
lini1 sterujacych. Zwykle pary RTS/CTS T S
lub DTR/DSR uzywa si¢ do przesylania  mp 30 P D G
potwierdzen. Przy potaczeniu dwéch (TS Se- o e
‘ .. , DSR 6 o+  4=o6 DSR
komputerow stosuje si¢ potaczenia SoND 7 o Signal GrouND o7 SGND
pokazane obok (tak zwany kabel 0D 8 oy o8 00
11 DTR 20 o—- <o 20 OTR
nu modem). KOMPUTER TERMINAL



R S - 4 2 2 A TABLE IV. TIA/EIA-422-B Major
Electrical Specifications

Parameter Limit & Units
Nadajnik Linia Odbiormik Driver Open Circuit Voltage <|10v]|
[ symefryczna I Driver Loaded Output Voltage >|2.0v|
Dane Dane Balance of Loaded Output Voltage < 400 mV
wysylane o . odbierane Driver Output Offset Voltage < 3.0V
o o2 - Balance of Offset Voltage < 400 mV
] l \ Driver Short Circuit Current | <[150mA |
{ { Driver Leakage Current <|100 pA |
Driver Output Impedance < 1000
Recsiver Input Resistance > 4 k)
Receiver Thresholds | £200 mv
Popularnos¢ 1 niedostatki RS232 Receiver Internal Bias <30V
. Maximum Receiver Input Current 3.25 mA
SpOWOdOWaly pOW Stanle HOWGgO Receiver Common Mode Range 7V (£ 10V)
Receiver Operating Differential Range | £200 mV to +6V
Standardu - RS _422A Maximum Differential Input Voltage 12V

Dane sg przesylane po lini1 symetrycznej dopasowanej talowo na koncu
(zwykle w postaci skretki). RS422 definiuje tylko charakterystyki
elektryczne sygnatow. Takie rozwigzanie jest bardzo odporne na zakiocenia.
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RS-422A

Tl

Do lini1 RS422A mozna przytaczy¢ wiele odbiornikow, ale wigkszos¢
praktycznych implementacji zwiera linie po odigczeniu zasilania.
Nie przewidziano mozliwosci wprowadzenia nadajnika w stan
nieaktywny, co powoduje, ze nadajnik moze by¢ tylko jeden.
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RS485A to rozwinigcie RS422A. Okresla wymagania na odbiorniki
1 nadajniki tak, by do jednej linii mozna byto potaczyC wiele
odbiornikow, a nadajniki miaty mozliwos¢ przejscia w stan nieaktywny.
Umozliwia to polaczenie wielu nadajnikow do jednej linii
(Jednoczesnie moze nadawac oczywiscie tylko jeden).



RS-485A

Rowniez parametry elektryczne
zostaty poprawione, gtownie

w kierunku jeszcze wiekszej
odpornosci na zaktocenia.
Wspolpraca wielu nadajnikow
wymaga oczywiscie protokotu
rozstrzygania komftliktow.

TABLE V. EIA-485 Major Electrical Specifications

Parameter Limit & Units
Driver Open Circuit Voltage <|e6.0v|
Driver Loaded Output Voltage >|1.5V|
Balance of Driver Loaded < | 200 mV |
Output Voltage
Maximum Driver Offset Voltage 3.0v
Balance of Driver Offset Voltage | < |200mV |
Driver Transition Time < 30% Tui
Driver Short Circuit Current < | 250 mA |
(—7Vto +12V)
Receiver Thresholds +200 mV

Maximum Bus Input Current
+12V/ -7V

<1.0mA/< 0.8 mA

Interface RS-485A zdobywa duza popularnos¢, szczegodlnie
w urzadzeniach przemystowych. Powstato kilka protokotow

WYyZzszego poziomu to systemow tego typu.




CAMAC

Camac jest standardem
opoisujacym nie tylko
sygnaty elektryczne,

ale rowniez konstrukcje
mechaniczng urzadzen.
Interfejs jest rownolegly
z rozdzielonymi kierunkami
przesytania danych.
CAMAC jest spotykany
juz rzadko, gtéwnie w
systemach fizyki
jadrowe;.
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Kasety CAMAC moga byC taczone w gatezie rownolegle 1 szeregowe,
co umozliwia tworzenie naprawde olbrzymich systemow pomiarowych.



