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Elementy akustyki:

Fizyka ucha � budowa i działanie.

Parametry subiektywne dźwięku::

- Głośność ( )ν,If→

- Wysokość ( )*), If ν→

- Barwa f→  (zawartość harmonicznych.)

*)f>3000 f rośnie gdy I rośnie dla f=const, f<2000 �

odwrotnie

Słyszenie kierunkowe:

20 Hz ÷ 20 kHz � 17,2 m ÷ 1,72 cm

Hzm 17002,00 →=λ   - odległość uszu

a) 0λλ >>  - bez zniekształceń

→< Hz1000ν  różnica ciśnień

b) 0λλ <<  - odbicie

→> Hz5000ν  efekt �cienia�

c) ( ) Hz50001000 ν<



01-12-00                                                                                                                 G:\AA_Wyklad 2000\FIN\DOC\Akustyka.doc

„Drgania i fale” II rok Fizyki BC

2

- Oba mechanizmy, mała dokładność.

Natężenie dźwięku: 
S
P

St
EI

∆
∆=

∆⋅∆
∆=

- energia przez jednostkę powierzchni w jedn. czasu.

[ ] 221 1111 −−− =⋅⋅= WmmsJI

Prawo Webera-Fechnera:  Wrażenie wzrasta

jednakowo, gdy bodziec wzrasta o taki sam czynnik.

Wzrost IIIIII 84,42,2 →→→  jest odbierany

jako liniowy.

Wrażenie jest proporcjonalne do logarytmu natężenia.

Poziom natężenia dźwięku: 
0

10log
I
II =

- wzrost I  o czynnik 10 � wzrost J  o 1

(analogicznie: 10-5 do 10-4; 10-4 do 10-3...)

Jednostki J : bel (1B) i decybel (1dB)

Bel: ;1log
1

2 =
I
I

  decybel: 1,0log
1

2 =
I
I

;  (I2/I1 ...2589,1= )

Przyjęty poziom odniesienia:   212
0 10 −−= WmI

Zmiana o ( ) 226,1103 31,0 ≅≅→dB
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Wysokość dźwięku:

Zakres częstości: 20-20000Hz

 ( )ff
f
f =∆

 Interwały:

1

2

f
fi = konsonans, dysonans

Oktawa: 2

Kwinta: 3/2

Kwarta: 4/3
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CD:


