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Efekt Dopplera dla fal dzwiekowych:
Jesli zrédto i/lub obserwator poruszajg sie w stosunku

do materialnego osrodka, w ktérym rozchodzg sie fale -

czestos¢ obserwowana jest rézna od czestosci zrodia.

1. Zrédto porusza sie z predkoécia v wzgledem
osrodka, odbiornik nieruchomy.

W ciagu T zrédio przesuwa sie o v -1, fala o cT
= dlugoé¢ fali A =(cFou,)T

(-) — w kierunku ruchu zrodta

A _(cTLUS)
Ao c
v=c/A V=v,- < Yo
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2. Zrédto nieruchome wzgledem oérodka, odbiornik

porusza sie z predkoscigq v, wzgledem osrodka.

Dtugos¢ fali bez zmiany.

Predkosc¢ fali wzgledem poruszajgcego sie odbiornika
c'=ctuv,

(+) - odbiornik zbliza sie do zrodta.

Okres widziany przez odbiornik poruszajqcy sie

wzgledem zrodta z predkoscia v, :

ctv,

T=Actv,)=>v=

Okres widziany przez nieruchomy odbiornik:

Tole/c:ﬂ/o:%

cto v
V=1v,- 0=V0(1i—0j

3. Rownoczesny ruch zrddta i odbiornika wzgledem

osrodka:
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ctu,

V=V, ——
cFug

- wazny jest ruch zrddta i/lub odbiornika wzgledem

osrodka.

(+v, ) - odbiornik zbliza sie do zrédta,

(— US) - ruch zrédta w kierunku rozchodzenia sie fali.

Niech v, =0 v, =09c=v=10vy,

v, =09c v, =0 = v=19y,

Jesli v, ,04 <<Lc:
T (N (N
—vg/c

(1-vg/e)" =(1+vg/c)
v':[ —U—Oj(l+U—SJV:(1—UO +Us —UOUS)V
c c c ¢ c
c c

U, _¢ - predkosc obserwatora wzgledem zrodta

Vy_g >0—v'<v - oddalanie

Voo <0—>V'>v - zblizanie
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Jesli kierunki v, i U nie sq zgodne z kierunkiem

tgczacym zrodio i obserwatora — nalezy wzig€ rzuty
predkosci na ten kierunek.
Dla v, _, tworzacej kat « z kierunkiem propagacji

V,_g COSA
V'=(1— 05 )V

C

Rownoczesny ruch zrodta i odbiornika:

K- - = - -0

Rozwazamy tylko sktadowqg podtuzng ruchu:

c—v
Vi=v, 0

:>V0; Uy =Ug =0,
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A¢:w(£—tj+a)t=a)£ Ap = f(c)
c c

Dodatkowe przesuniecie fazowe przy ruchu wzgledem

osrodka w kierunku propagaciji (v << c¢):

A(p(c—ud)—Ago(c)za)L( 1 —lj;a)LU—g
c—v, c c

Fala uderzeniowa:

Szczegodlny przypadek -fala uderzeniowa (Macha) - dla

predkosci zrddta wiekszej od predkosci propagaciji.

W czasie ¢ fala wyemitowana w A doszta do
A’, zrodio z A do B.

Powierzchnia styczna do frontow fal tworzy stozek o

rozwartosci sina = v/vg = rozchodzi sie fala stozkowa.




