‘Wskazniki Millera

Zadanie 1
Rozwazmy dowolny nieortogonalny uklad wspétrzednych. Niech plaszczyzna (niekoniecznie sieciowa)
przecina osie tego uktadu w punktach A, B i C. Wykaz, ze jej réwnaniem jest

rcospu+ycosv + zcosp =n, (%)

gdzie n jest dtugoscia odcinka ON lezacego na prostej normalnej do plaszczyzny wyznaczonej przez punkty
A, B, C, przechodzace przez poczatek uktadu wspétrzednych, a p, v i p sa katami pomiedzy wspomniang
normalna, a osiami uktadu.

Zadanie 2
Wykaz, ze réwnanie plaszczyzny (*) z poprzedniego zadania (Zadanie 1) mozna zapisaé jako:
i + E + i — ]_’
To Yo %0
gdzie xg, yo 1 zg sa odcinkami odcinanymi przez ptaszyzne ABC z poprzedniego zadania na kolejnych osiach
uktadu wspéhrzednych.
Zadanie 3
Dwie proste przechodzace przez poczatek uktadu wspéhrzednych, o réznych kierunkach [uqviwi] i [ugvaws)
wyznaczaja jednoznacznie plaszczyzne przechodzaca przez poczatek ukladu wspdlrzednych. Wykaz, ze jej
réwnaniem jest:

x y oz
h—+k=+4+1-=0, *%k
a + b + c (x4)
gdzie a, b, ¢ sa dlugosciami wektorow prymitywnych sieci, a liczby h, k, [ dane sa wzorami:
h = viws — vawy,

k = wiug — waur,
= U1V — UV .

Zadanie 4
Wykaz, ze wszystkie plaszczyzny sieciowe réwnolegle do plaszezyzny danej réwnaniem (**) z poprzedniego
zadania (Zadanie 3) mozna zapisa¢ jako:

T COSt+ ycosv + zCcosp =n,

gdzie n jest liczba catkowita (dodatnia lub ujemna).
Zadanie 5

Podaj interpretacje geometryczna wspotczynnikéw h, k il z Zadania 3. Trojke liczb catkowitych h, &, [
nazywamy wskaznikami Millera plaszczyzny i zapisujemy jako (hkl).
Zadanie 6

Wyznacz wskazniki Millera plaszczyzn, ktére odcinaja na osiach krystalograficznych odcinki: a) a/2,
b/2, ¢;b) 3a/4, b, —c¢/8;¢c) a, b/4, Tc/8;d) 2a, 5b, 1dc.



a) b)

c) d) e)

Zadanie 7
Wyznacz wskazniki Millera (hkl) plaszczyzn przedstawionych na rysunku powyzej.
Zadanie 8
Naszkicuj, w przypadku sieci regularnej prostej, nastepujace plaszczyzny: (100), (111), (220), (201),
(210), (111).
Zadanie 9
Krysztal tetragonalny ma parametry a = 3A, b= 3A i ¢ = 7A.

a) Naszkicuj kilka komérek elementarnych i zaznacz ptaszczyzny o wskaznikach Millera (321), (110) i (011).
b) Znajdz katy pomiedzy parami kierunkéw: [110] i [110], [110] i [101] oraz [010] i [111].

Zadanie 10

Wyznacz wskazniki Millera plaszczyzny zawierajacej nastepujace punkty sieci: r1 =a—b, ro =2a+ci
r3 =3b+c.
Zadanie 11

Podaj wskazniki kierunkéw A, B, C, D i E pokazanych na rysunku.
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Zadanie 12

Dla sieci regularnej udowodnij, ze kierunek [hkl] jest prostopadly do plaszczyzny o tych samych wskaznikach
(hkl). Znajdz odleglosé miedzy sasiednimi plaszczyznami réwnoleglymi.
Zadanie 13

W sieci regularnej wyznacz wskazniki Millera plaszczyzny rownoleglej do wektoréw 3% + Z oraz y.



