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Metody fizyczne
w biologii i medycynie

Wykiad III: Biodrobiny DNA i RNA,
aminokwasy, biatka, weglowodany,
lipidy oraz metody ich badania
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o Wiek Ziemi ~4,5 * 107 lat

* Najstarsze organizmy przypominajgce
morfologicznie wspodlczesne bakterie
zyty juz ~ 3,5 * 10°1at temu

* Hipoteza powstania zywych organizméw-
ewolucja

* etap pierwszy — wytworzenie w
procesach niebiologicznych, niektérych
czasteczek kluczowych dla zycia -
kwaséw nukleinowych, biatek,
weglowodanow, lipidow

e etap drugi — przejscie od reakeji
chemicznych do systemow replikujacych
sie

-




Synteza bioczgsteczek

* Proste prebiotyczne reakcje moga prowadzic¢ do
produkgji wielu sktadnikéw biochemicznych
makroczgsteczek |

* Atmosfera Ziemi mogta by¢ silnie zredukowana bogata
W

— metan CH,

— amoniak NH,
— wode H,O

— wodor H,

* Intensywne dziatanie $wiatta
*Silne wyladowania atmosferyczne




Laboratoryjna synteza

bioczasteczek

* Lata 50 —te Stanley Miller & Harold Urey -
doswiadczalne odtworzenie warunkéw prebiotycznych

cu, W wyniku powstaly miedzy

NHi% innymi aminokwasy alanina i
glicyna z wydajnoscig okolo 2%.

. Wydajnos¢ silnie zalezy od

3 skraplacz - dOstarczanego wegla w postaci

CH,. Bardziej zlozone aminokwasy

jak glutamina i leucyna byty

produkowane w mniejszych

ilosciach.
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Laboratoryjna synteza
bioczasteczek
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Cyjanowoddr (HCN)
inny prawdopodobny
sktadnik prebiotyczne;
atmosfery ulega
kondensacji pod
wplywem ciepla lub
Swiatla tworzac adenine.
Z formaldehydu mozna
w warunkach
prebiotycznych utworzy¢
szereg zwiazkéw lgcznie
z rybozg




Magnetyczny rezonans jadrowy

Jadra atomowe zawierajgce nieparzysta liczbe protonéw

albo neutronéw maja:

* niezerowy moment pedu

K=n1
* rozny od zera spin [
* Moment magnetyczny

p=yhl= el

gdzie y to czynnik giromagnetyczny, g — czynnik Landego danego
jadra, a py=eh/2m,=5,0505*10" Am? to magneton jadrowy
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Magnetyczny rezonans jadrowy

* Wsilnym zewnetrznym polu magnetycznym B,
poziomy energetyczne jader rozszczepiaja si¢ na (2[+1)
podpoziomow ktdre réznia sie energig o

AE= yhB ,Am

(Jadrowy efekt Zeemana).

Reguly wyboru dopuszczaja przejscia miedzy sasiednimi
poziomami przy Am==1




