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Wiek Ziemi -4,5 * 7]elat

Najstarsze organizmy przypominaj4ce
morfologicznie wsp6lczesne bakterie
Zyly juZ - 3,5 * 1Oelat temu

Hipoteza powstania Zywy ch organizmdw-
ewolucja

o etap pierwszy - wytworzenie w
procesach niebiologicznych, niekt6rych
cz4steczek kluczowych dla Zycia -

kwas6w nukleinowych, bialek,
wgglowodan6w,lipid5w

o etap drugi - przej1cie od reakcji
chemicznych do system6w replikuj4cych
sie

a

a
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Synte zabtocz1steczek
o Proste prebiotyczne reakcje mog? prowadzi6 do

produkcji wielu skladnik6w biochemicznych
makrocz4steczek

o AtmosferaZiemi mogla byi silnie zredukowana bogata
w
- metan CHn
- amoniak NH"
- wodg HrO
- wod6r H,

o Intens)rw ne dzialanie Swiatla
o Silne wyladowania atmos feryczne
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Laboratoryjna synteza
btocz4steczek

Lata 50 -te Stanley Miller & Harold Urey -
do6wia dczalne o dtworzenie warunkdw pr ebioty cznych

HrO

W wyniku powstaly rnigdzy
innymi aminokwasy alanina i
glicyna z wydajno1ci1 okolo 2'h.
Wydajno6i silnie zaleLy od
dostarczanego wggla w postaci
CHn. Bardziej zlo2one aminokwasy
jak glutamina i leucynabyly
produkowane w mniejszych
iloSciach.

skraplacz



Labor atoryjna synteza
brocz4steczek
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skladnik prebiotycznej
atmosfery ulega
kondensacji pod
wplywem ciepla lub
Swiatla tw orz4c adening.
Z formaldehydu mozna
w warunkach
prebiotycznych utworzyi
s zer eg zw t4zk6w l4czrie
z ryboz4
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Magne ty czny r ezortans j 4drowy

I 4dr a atomowe zaw ier aj4ce niep arz y st4 liczb g proton6w

albo neutronow majq:
o niezerowy moment pgdu

K:ItI
r52ny od zera spin I
Moment magnetyczny

a

a

It: yttl: FugI
gdzie y to czynnik giromagnetyczny, g - czynnik Landego danego
j4dra, a pn-eh/2mp-5,0505x10'27 Am2 to magneton j4drowy
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Magne ty czny r ezon ans j 4drowy

. W silnym zewngtrznympolu magnetycznym Bo
poziomy energetyczne j4der rozszczepiaj4 sig na (21+7)
podpoziom6w kt6re r52ni4 sig energi4 o

AE: yttB oAm

(j4drowy efekt Zeemana).

Reguty wyboru dopuszczajqprzeji;cia miqdzy s4siednimi
poziomami przy Am-+l


