Zadania dodatkowe na egzamin z modelowania procesow

cieplno-przeplywowych

1. Znalezé stacjonarny rozktad temperatury wewnatrz jednorodnej i izotropowej
nieskonczonej plyty ptaskoréwnoleglej o grubosci L. Wspdlezynnik przewodze-
nia ciepta dla materiatu, z ktérego wykonana jest pltyta wynosi A. Rozpatrzy¢
nastepujgce przypadki:

(a)

(b)

Powierzchnie ptyty sg utrzymywane w statych temperaturach odpowied-
nio 71 i Ty. Znalezé¢ gestosé strumienia ciepla przeplywajacego przez
kazda z powierzchni.

Jedna z powierzchni plyty jest utrzymywana w stalej temperaturze 717,
natomiast na drugiej powierzchni zadana jest stala gestos¢ strumienia
wyplywajacego przez nig ciepla ¢s. Znalezé¢ gestosé strumienia ciepla
przepltywajacego przez powierzchnie utrzymywang w stalej temperaturze.

Jedna z powierzchni plyty jest utrzymywana w stalej temperaturze 17,
natomiast druga powierzchnia jest izolowana termicznie od otoczenia.
Zmalez¢ gesto$¢ strumienia ciepta przeplywajacego przez powierzchnie
utrzymywang w stalej temperaturze.

Na obu powierzchniach plyty zadane sa stale gesto$ci strumieni
wyplywajacego przez nie ciepla, rowne odpowiednio ¢ i ¢o. Jaki warunek
muszg spetniaé ¢; i ¢o, aby zadanie miato rozwigzanie?

Jedna z powierzchni plyty jest utrzymywana w stalej temperaturze 17,
natomiast druga powierzchnia graniczy z plynem, ktorego temperatura
asymptotyczna (tzn. bardzo daleko od powierzchni plyty) jest réwna Ts.
Przyjac¢, ze wymiana ciepla z ptynem odbywa sie zgodnie z prawem New-
tona, ze wspolczynnikiem wnikania ciepla rownym . Znalezé gestosé
strumienia ciepta przeptywajacego przez kazda z powierzchni.

Na jednej z powierzchni plyty zadana jest stala gesto$¢ strumienia
wyplywajacego przez nia ciepta ¢;, natomiast druga powierzchnia gra-
niczy z plynem, ktérego temperatura asymptotyczna jest réwna Ts.
Przyja¢, ze wymiana ciepta z plynem odbywa sie zgodnie z prawem
Newtona, ze wspdtczynnikiem wnikania ciepla rownym o«y. Znalezé
gestosé strumienia ciepla przepltywajacego przez powierzchnie graniczaca,
z ptynem.

Jedna z powierzchni plyty jest izolowana termicznie od otoczenia, na-
tomiast druga powierzchnia graniczy z plynem, ktérego temperatura
asymptotyczna jest réwna 7. Przyja¢, ze wymiana ciepla z plynem
odbywa sie zgodnie z prawem Newtona, ze wspdiczynnikiem wnikania
ciepta rownym as. Znalezé gestos¢ strumienia ciepta przeplywajacego
przez powierzchnie graniczaca z pltynem.

Jedna z powierzchni plyty graniczy z plynem o temperaturze asympto-
tycznej T1, natomiast druga powierzchnia graniczy z ptynem o temperatu-



rze asymptotycznej T. Przyjac, ze wymiana ciepta z ptynami po obu stro-
nach ptyty odbywa sie zgodnie z prawem Newtona, ze wspdtczynnikami
wnikania ciepta réwnymi odpowiednio o i aie. Znalezé gestos¢ strumienia
ciepla przeptywajacego przez kazda z powierzchni.

2. Rozwigzaé¢ poprzednie zadanie dla niejednorodnej i izotropowej plyty, ktorej
wspotezynnik przewodzenia ciepla jest zadang funkcjg A(x) odlegtosci = od
jednej z powierzchni bocznych plyty.

3. Rozwigzaé poprzednie zadanie w przypadkach:
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