Nagroda Nobla z fizyki 2005

o N Nagrode Nobla z fizyki otrzymali Roy J. Glauber za wktad w teori¢ kwantowa
| koherencji optycznej, John L. Hall i Theodor W. Haensch za wktad w rozwdj
=4 spektroskopii laserowe;.

Amerykanin Roy J. Glauber otrzyma potowg tegorocznej nagrody Nobla z fizyki. John L.
Hall z USA i1 Theodor W. Haensch z Niemiec podziela si¢ druga potowa.

"Od kiedy ludzie mieszkali na Ziemi, fascynowaly nas zjawiska optyczne. Stopniowo
odkrywaliSmy nature $wiatta. Tegoroczna nagroda Nobla z fizyki przyznana zostata trzem
naukowcom zajmujacym si¢ optyka" - napisata komisja.

Roy Glauber otrzymat wyrdznienie komisji noblowskiej za teoretyczny opis zachowania
czastek Swiatta.

John Hall z USA i1 Theodor Haensch (Hédnsch) z Niemiec zostali uhonorowani za wkiad w
rozw0j precyzyjnej spektroskopii laserowej, czyli za okre§lenie barwy $§wiatta atomoéw i
czasteczek z ekstremalna dokladnoscia.

Swiatlo zachowuje si¢ zaréwno jak strumien czasteczek (kwantow), jak i fala. Roy Glauber
stworzyl podstawy optyki kwantowej, ktora obejmuje takze $wiatlo widzialne. Wyjasnit
podstawowe réznice miedzy rozgrzanymi obiektami w rodzaju zaréwki czy Swiecy (ktore
emituja Swiatlo bedace mieszaning czgstotliwosci i faz), a $wiatlem lasera - o jednolitej
czestotliwosci 1 fazie.

Dzicki Johnowi Hallowi 1 Theodorowi Haenschowi stalo si¢ mozliwe mierzenie
czgstotliwosci z dokladnoscia do jednej biliardowej (miliard miliardow) a w przysziosci -
jeszcze tysiac razy doktadniejsze (do jednej trylionowej). Umozliwia to konstruowanie
laserow o niezwykle jednorodnym widmie promieniowania, a dzigki technice "grzebienia
czestotliwosci" precyzyjne okreSlanie barwe kazdego $wiatla. Optyczny grzebien
czgstotliwosci to zrodio Swiatla, ktdre emituje promieniowanie o réznych, $cisle okreslonych
czestotliwosciach. Ich wykres wyglada jak grzebien o rowno rozmieszczonych z¢bach.

Technika ta jest tak doktadna, Zze mozna z jej pomoc sprawdza¢ niezmienno$¢ praw natury,
budowaé superprecyzyjne zegary czy za pomoca systemu nawigacji satelitarnej mierzy¢, jak
wypiegtrzaja si¢ gory. W przysztosci dzigki tak duzej precyzji pomiardéw statki kosmiczne beda
podrézowac dalej i trafia¢ bezbtednie do celu. Powstana kosmiczne uktady teleskopow do
wykrywania fal grawitacyjnych lub zsynchronizowane uktady zwierciadet zdolne do badania
odlegtych uktadéw planetarnych.

Wysoko$¢ nagrody wynosi 10 mln koron szwedzkich (okoto 1 mln euro).
Ogtoszenie nazwisk tegorocznych laureatow nagrody Nobla z fizyki op6znito si¢ o blisko
kwadrans z... powodu trudnos$ci z dodzwonieniem si¢ do jednego z laureatow, by powiadomic

g0 0 wyrdznieniu.

Profesor Wlodzimierz Zawadzki z Instytutu Fizyki PAN uwaza, Ze tegoroczni laureaci
Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki w pelni zastuzyli na wyr6znienie. Wyjasnit w rozmowie z



IAR , ze Glauber w swoich badaniach opiera si¢ na zalozeniu, ze $wiatto jest zardwno fala jak
1 czastka oraz ze moze mie¢ wilasno$ci koherencji, czyli spdjnosci. Specjalista wyjasnil, ze
jest to teoria $wiatta, ktora moze mie¢ zastosowanie w optoelektronice, w przesytaniu $wiatta
na wielkie odlegtosci i w $wiattowodach.

) John L. Hall (ur. 1934)

Lista tytutow publikacji naukowych Johna Halla ledwo miesci si¢ matym
drukiem na 23 stronach maszynopisu. Urodzit si¢ w 1934 r. w Denver. Od
ponad 40 lat jest jednak zwiazany z Instytutem Astrofizyki Laboratoryjnej w
Boulder w Kolorado. Dwodch jego kolegéow z instytutu - Eric Cornell 1 Carl
Wieman otrzymato Nobla z fizyki - w 2001 r.

Praca Halla polega na ciaglym udoskonalaniu odkrytej przez siebie superczulej metody
spektroskopii laserowej. Czy zdawat sobie wtedy sprawg z wagi swoich badan? - Na poczatku
odkrycie jest jak nowo narodzone dziecko. Wiesz, ze jest fantastyczne i ma ogromny
potencjal, ale jest jeszcze za wczesnie, by powiedzieé, co z niego wyrosnie. Bardzo si¢ cieszg,
ze tak to si¢ skonczyto - opowiadat wezoraj John Hall. Co zrobi z nagroda? Jeden z pomystoéw
to stypendia naukowe dla mtodych zdolnych ludzi, ktérych nie sta¢ na porzadna edukacjg.

- Precyzyjne pomiary sa niebywale wazne dla wspolczesnej techniki - mowi prof. Tadeusz
Stacewicz z Instytutu Fizyki Doswiadczalne; Uniwersytetu Warszawskiego. - Jesli chcemy
lata¢c w kosmos czy mie¢ chociazby dobra taczno$¢ lotnicza, musimy dokonywac
precyzyjnego pomiaru czasu. A dzigki spektroskopii laserowej czas mozna mierzy¢ z
doktadnoscia 15 cyfr po przecinku. To migdzy innymi zastuga Halla.

Theodor W. Hansch (ur. 30.10.1941)

Najmlodszy z trzech tegorocznych noblistow z fizyki - Theodor
Hénsch urodzit si¢ w 1941 roku w Heidelbergu w Niemczech. Na
tamtejszym uniwersytecie obronit w wieku 28 lat doktorat,
oczywiscie z fizyki, po czym szybko przeniost si¢ za ocean - w
1970 r. rozpoczat finansowany przez NATO staz na Uniwersytecie
Stanforda w Kalifornii. Przystapit tam do zespotu badaczy
pracujacych nad spektrografia laserowa. Zespotem tym kierowat
stawny uczony - prof. Arthur Schawlow (1921-1999), laureat
Nagrody Nobla z fizyki w 1981 r., ktory wokot siebie zgromadzit
doktorantéw 1 $§wiezo upieczonych doktorow. Hinsch byt w tej
grupie wyrozniajacym si¢ badaczem. "WspoOtpraca z nim byla
wyjatkowo satysfakcjonujaca i stymulujaca" - napisat Schawlow o

swoim mtodszym koledze.

Kariera niemieckiego uczonego w USA przebiegata w ekspresowym tempie. Kiedy dwuletni
staz podoktorski si¢ skonczyt, natychmiast otrzymat ofert¢ pracy na state. W 1975 roku - w
wieku 34 lat! - byt juz na Stanfordzie profesorem (na jego wyktady chodzit m.in. fizyk Carl
Wieman, noblista z 2001 r., obecnie wspolpracownik Johna Halla na Uniwersytecie
Colorado).

Dziesig¢ lat pozniej Hansch zdecydowat si¢ na powrot do kraju. Zostat jednym z dyrektorow
Instytutu Optyki Kwantowej Maksa Plancka, wyklada tez fizyk¢ na monachijskim
Uniwersytecie Ludwig-Maximilians. Jest kolekcjonerem nagréd naukowych - pierwsza



otrzymal w 1973 r., kiedy to zostat Naukowcem Roku Kalifornii. Nobel to z pewnoscia
ukoronowanie jego kolekcji.

= Roy J. Glauber (ur. 1925)

t Urodzony w 1925 r. Roy Glauber doktorat na Harvardzie
~ zrobil w wieku zaledwie 24 lat. Podstawy optyki kwantowej,
za ktore wczoraj dostal Nobla, opracowal, kiedy miat 38 lat!
Wychowal si¢ w Nowym Jorku, w podinocnej czgsci
Manhattanu. Chodzit do stynnego liceum, ktore wyksztatcito
wielu wybitnych badaczy. Po jego skonczeniu w 1941 r.
zamiast do college'u trafit pod skrzydta najlepszych fizykow
Swiata, ktorzy pracowali przy atomowym "Projekcie
Manhattan".

Obecnie Glauber jest profesorem na Uniwersytecie Harvarda
w Massachusetts. Jego wyklady ciesza si¢ ogromna
popularnoscia. Byly student Glaubera zadedykowal mu
nawet swoja strong internetowa, nazywajac jednym z najlepszych nauczycieli. Stynacy z
talentu popularyzatorskiego uczony byt m.in. autorem pogadanek o fizyce w amerykanskiej
telewizji. Jednak pytany niedawno, czy czuje si¢ niedoceniony, narzekat, ze po pigédziesiatce
kazdy tak si¢ czuje. Od wczoraj nie powinien juz narzekac.

Glauber miat liczne kontakty z polskimi naukowcami. Niektorzy odbywali u niego staze
badawcze, m.in. jeden z najwybitniejszych polskich fizykow prof. Maciej Lewenstein z
Instytutu Fizyki PAN.
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