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Spalanie paliw kopalnych w celu produkciji energii ZW|kaza emisje gazow
cieplarnianych, co z kolei jest gtowng przyczyng globalnego ocieplenia. Zgodnie z opinig
Swiatowej Organizacji Zdrowia, zmiany klimatu powodujg $mier¢ ok. 150 tys. oséb
rocznie. Kraje wysoko uprzemystowione, ktére w najwiekszym stopniu sg
odpowiedzialne za to zjawisko, muszg zmodernizowac swoj system energetyczny i jak
najszybciej zwiekszy¢ udziat energii odnawialnych w catkowitej produkciji energii
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Od ponad wieku zaspokojenie energetycznych potrzeb czlowieka uzaleznione
jest od paliw kopalnych, takich jak ropa, wegiel czy gaz. Obecnie na catym
swiecie cztowiek, a takze srodowisko naturalne, doswiadcza skutkéow tego
uzaleznienia. Globalne ocieplenie, spowodowane spalaniem paliw kopalnych jest
jednym z najpowazniejszych problemoéw z jakimi mamy do czynienia.

Nasza cywilizacja doprowadzita do zmiany warunkow klimatycznych, niezbednych do
istnienia zycia na ziemi i skutki sg katastrofalne — ekstremalne zjawiska pogodowe,
takie jak susze i powodzie, topnienie biegunoéw, podnoszenie sie poziomu morz czy
zniszczenie raf koralowych.
Istniejg jeszcze szanse na zwolnienie procesu globalnego ocieplenia i unikniecie
katastrofy klimatycznej, ktdrg przewidujg naukowcy.
Alternatywne rozwiazania juz istnieja.

Odnawialne zrédta, takie jak energia stoneczna czy wiatrowa, s bezpieczne dla

srodowiska naturalnego i korzystne ze wzgledéw ekonomicznych.
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Energie odnawialne — dyspozycyjnosc¢ energii pierwotnej
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Wytwarzanie i produkcja biogazu

Energetyczne uzytkowanie biomasy
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PROBLEM

m Energetyka swiatowa jest zatrwazajgco mato wydajna.

W elektrowniach i budynkach mieszkalnych marnotrawione sg olbrzymie ilosci ciepta, samochody
rozpraszajg wiekszos$¢ energii paliwa w otoczeniu, a sprzet domowy nieefektywnie wykorzystuje
energie elektryczng (nierzadko obcigzajac sie€¢ nawet wtedy, gdy jest wytgczony).

m Jesli nic w tej sprawie nie zrobimy, zuzycie paliw bedzie nada! rosto, wysysajgc z gospodarki
setki miliardéw dolaréw rocznie, potegujgc niekorzystne zmiany klimatyczne i przyczyniajgc sie do
zanieczyszczenia srodowiska oraz wyczerpywania zasobow naturalnych.

ROZWIAZANIE

m Poprawa efektywnosci wykorzystania energii przez koncowego uzytkownika to najszybszy i
najbardziej intratny sposob jej oszczedzania. Urzgdzenia o zwiekszonej wydajnosci energetycznej
czesto nie sg drozsze od niewydajnych. Energooszczedne domy i fabryki mogg okazac sie tansze
w budowie. Poprzez zmniejszenie ciezaru samochoddw mozna bez zmiany ich cen dwukrotnie
obnizy¢ zuzycie paliwa, nie naruszajgc wymogow bezpieczenstwa.

I Dzieki podwyzszeniu efektywnosci urzgdzen energetycznych i wykorzystaniu odnawialnych zrodet
energii Stany Zjednoczone sg w stanie wyeliminowaé rope naftowg jako zrédto energii przed rokiem
2050.

Zrodto: Swiat Nauki nr 10.2005



Energia paliwa
(wegiel) e
100 jednostek

Straty podczas }

przesytania Straty

i dystrybucji  w silniku Straty
e 10% w transmisji Straty

napedu w pompie Straty

Straty w elektrowni 2% 25°% na zaworze Straty
70% 33% w rurociagu

20%

e

Energia uzyteczna

9.5 jednostki

Straty, do jakich dochodzi na kolejnych ogniwach tancucha energetycznego,
uszczuplajg energie paliwa dostarczonego do elektrowni - przyjmijmy, ze jest
to 100 jednostek - o ponad 90%, pozostawiajgc zaledwie 9.5 jednostki w
postaci energii dostepnej dla odbiorcy. Jednak juz niewielkie zwiekszenie
efektywnosci u odbiorcy moze znacznie obnizyc¢ te piramide strat. Na
przyktad zaoszczedzenie jednej jednostki energii dzieki zredukowaniu tarcia
wewnatrz rurociggu zmniejsza wymagang poczatkowa ilos¢ energii o 10
jednostek. Obnizajg sie koszty wtasne elektrowni i poziom zanieczyszczenia,
a odbiorca moze uzy¢ mniejszych, a tym samym tanszych, pomp i silnikow.

Zrodto: Swiat Nauki nr 10.2005



Kazdy wyklad bedzie si¢ skladal z trzech czesci (3 x 15 min)

Czes¢ A: Zagadnienia ogodlne.

Cze¢s¢ B: Prezentacja przyktadow wdrozonych projektow poszanowania energii.

Cze¢s¢ C: Zajgcia w formie warsztatow ,,Mysl globalnie — dzialaj lokalnie™.



Praca w zespolach

Zespol X: ,.Budynek energooszczedny po kompleksowej termomodernizacji”
Zespol Y: ,Bioenergia — gminna firma ekoenergetyczna
Zespol ,,Alfa”: Spoteczny ruch na rzecz bioenergii (promocja, lobbing)

Zespol ,,Beta”: Strategia ekoenrgetyki — Zespot doradcow wojewody

Wynikami pracy zespotow beda multimedialne prezentacje dorobku zespotow

11ich zaliczanie podczas ostatnich 3 zajec.



PROGRAM WYKLADOW

Wyktad 1,2,3: ZAGADNIENIA OGOLNE

(A)Walka o klimat
(B) Instrumenty prawne 1 ekonomiczne ochrony klimatu

(C) Utworzenie grup studentow 1 zajecia w warsztatach



Zadania Zespotu X: budynek energooszczedny

wykonanie audytu energetycznego budynku

oszacowanie jego zapotrzebowania na moc 1 energi¢ grzewcza dla trzech
warlantow wskaznikow energochtonnosci (100 W/m,, 50 W/m,, 30 W/m,);

opracowanie wnioskow 1 =zalecen co do sposobu przeprowadzenia
kompleksowej termomodernizacji budynku oraz zréodla 1 instalacji
grzZewczej;

analiza (3) wariantow rozwiazah w tym z wykorzystaniem energii
odnawialnej, gazowej kogeneracji, oraz odzysku ciepta z powietrza
wentylacyjnego (rekuperacji);

analiza efektywnosci ekonomicznej (NPV, IRR) 1 ekologicznej (redukcja
emisjl zanieczyszczen powietrza);

wybor  wariantu optymalnego 1 jego uzasadnienia z punktu widzenia

ubiegania si¢ o premi¢ termomodernizacyjna (25%).



Schemat solarnej instalacji grzewczej do c.w.u. i wspomagania c.o., wykorzystujacej
dwa zbiorniki (c.w.u. i c.0.) wspoétpracujace z kottem centralnego ogrzewania

o Stanowiske
kontrolne i edukacyjne

-

1.Kolektory stoneczne

2.Regulator systemu solarnego typ R2

3.Zespol pompowy

4 .Zbiornik solarny c.w.u. z dwoma wezownicami
5.Wymiennik ptytowy

6.Kociot c.o.
7.Regulator kotta c.o.

8.Zbiornik buforowy (akumulacyjny) c.o.

9.0bieg grzewczy c.o.



Zadania Zespotu Y: Centrum Paliwowo - Energetyczne

- opracowanie modelu ,,Centrum Paliwowo - Energetycznego”,
multienergetycznego przedsigbiorstwa w gminie wiejskiej, ktore
bedzie wykorzystywac¢ bioenergi¢ z lokalnych zasobow biomasy
(rolniczej 1 wysegregowanych odpadow komunalnych);

- opracowanie zatozen studium wykonalno$ci 1 oceny oddziatywania na
srodowisko (OOS);

- analiza mozliwosci finansowania projektu ze zrodet krajowych 1
pomocowych z Unii Europejskie;j;

opracowanie zatozen biznes planu projektu inwestycyjnego Centrum
(CPE).



Schemat funkcjonalny:

Stoma, odpady
tartaczne i rolne

odpady komunalne

Estry / oleochemia —

150.000t/a

dostawcy rzepaku

Projekt gtéwny ,, SORTOWANIE | UTYLIZACJA ODPADOW KOMUNALNYCH w Skoroszycach”
w tym projekt czastkowy: PRODUKCJA BIOWEGLA z odpadéw komunalnych i rolnych

Projekt A - ok. 10 000 t/rok ‘

Projekt B

P

E, do sieci KSE

' Blok
A Kogeneracyjny )
E. dla ogrodnictwa

Projekt C i M. Skoroszyce

30 000 t/a rzepaku Estryfikacja oleju H Pz
rzepakowego Biopaliwo Raflnerlﬁ

2000 t/a

Ttocznia oleju
rzepakowego

10 000 t/a

7 8

rolnicy

rolnicy

20.000t makuchow/a 5000 t/a

Opracowanie: mgr inz.. Jan Gtadki (Fluid Krakéw) mgr inz. Edward Licznerski (Optima Invest SA Gdarnsk) - Luty 2006r.



Zadania Zespotu Alfa: Promocja energii odnawialne;j

zorganizowanie promocji i lobbingu na rzecz promocji bioenergii w celu
uruchomienia inicjatywy legislacyjnej, ktora zapewni rozwoj bioenergii w
ramach dazenia Polski do zwigkszenia udzialu energii odnawialnej z 2%
do 7,5% w 2010 r.

opracowanie projektu statutu i1 programu Stowarzyszenia ,,Przyjazne
Energie Pomorza”

analiza dziatalnosci organizacji pozarzadowych (wybor);
analiza projektu ustawy o biopaliwach; uwagi 1 propozycje;

zalozenie 1 prowadzenie jednostki promocyjnej ,Park OZE” oraz
mikroprzedsigbiorstwa innowacyjnego z 20% udzialem Stowarzyszenia;
korzysci wzajemne.



Zadania Zespotu Beta: Spoteczna strategia energetyczna

- udziat w sondazu nt. przygotowywanej strategii
energetyczne] dla Pomorza Gdanskiego, oraz udziat w
opracowaniu raportow z sondazy 1 wnioskow zgtaszanych

przez lokalne samorzady woj. pomorskiego.

* Zadanie ekstra: Wizyta w Biurze Karier Politechniki Gdanskiej



Tablica czynnikow ryzyka inwestycyjnego
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2006 Jaka strategia energetyczna ?
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Wyktad 4,5,6: ENERGIA ODNAWIALNA

(A) Energia odnawialna: systematyka, definicje 1 dyspozycje
wynikajace z przepisow prawa

(B) Zasoby energii odnawialnej (omowienie) oraz jej zroznicowane
wykorzystanie — lokalne 1 w poszczegolnych krajach UE;

C) Kontynuacja warsztatow w 4 zespotach, w tym:

* Zadanie ekstra: wizytacja wybranej instalacji OZE w Trojmiescie;



Wkiad 7,8,9: KOGENERACJA ROZPROSZONA

(A,B): Tematy glowne 1 przyktady projektow

1) Trendy 1 uwarunkowania techniczno- ekonomiczne rozwoju gazowej
kogeneracji w uktadach malej mocy;

2) Technologie skojarzonej produkcji 1 energii elektrycznej 1 cieplne;;
kogeneracja matej mocy; przeglad;

3) Paliwa gazowe dla uktadow kogeneracyjnych malej mocy (przeglad)
- gaz ziemny (zaazotowany);

4) Przeglad gazowych uktadow kogeneracyjnych;



cd. Wkiad 7,8,9: KOGENERACJA ROZPROSZONA

5) Zasady doboru 1 optymalizacji rozproszonych uktadow kogeneracyjnych
malej mocy;

6) Podstawy oceny optacalnosci gazowych rozproszonych uktadow

kogeneracyjnych matej mocy; efektywnos¢ ekonomiczna i ekologiczna
projektow;

7) wybrane adresy www dotyczace CHP kogeneracji 1 energetyki
r0Zproszone;.

(C) Kontynuacja tematyki warsztatow

- w tym: wizytacja instalacji z uktadem kogeneracyjnym.



Wyktad 10,11:
ZARZADZANIE SRODOWISKIEM I ENERGIA W GMINIE

1) Cele 1 korzysci zarzadzania srodowiskiem 1 energia w gminie
2) Funkcjonalny system podstawowe kroki: od czego zaczac 1 jak dziatac?
3) Inwentaryzacja obiektow 1 budynkow uzytecznosci publicznej

4) Analiza 1 wnioski z inwentaryzacji — budowa wieloletniego programu
poszanowania energii 1 ochrony srodowiska naturalnego w gminie.

5) Plan zaopatrzenia gminy w energie.



Wyktad 12,13:

FINANSOWANIE PROJEKTOW INWESTYCYJINYCH
EFEKTYWNEGO WYKORZYSTANIA ENERGII

1)Ogolne zasady przygotowania 1 realizacji inwestycji oraz planowania

efektow ekonomicznych 1 ekologicznych tych inwestycji;
2) Zrédta finansowania inwestycji ekoenergetycznych
3) Motywacja swiadomosciowa, prawna, i finansowa.

4) Monitorowanie 1 weryfikacja wynikow.



Wyktad 14:
PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH TRENDOW
ROZWOJOWYCH W ENERGETYCE

- przeglad technologii wykorzystania biomasy w krajach UE;

- mozliwos¢ przewidzenia rozstrzygnigcia dylematu ,,energia
jadrowa czy bioenergia 1 ogniwa paliwowe,wodorowe 1 weglowe

oraz energetyka stoneczna”;

- przesytanie 1 magazynowanie energii; ustawa o biopaliwach —

test wiarygodnosci Polski w realizacji Dyrektywy UE.



Wyktad 15.
ZAKONCZENIE CYKLU WYKEADOW I WARSZTATOW

Prezentacja dorobku warsztatow — panel dyskusyjny.

Zadanie specjalne (dodatkowe):

Organizacja panelu dyskusyjnego pt.
»Bioenergia czy energia jadrowa? Przyszlos¢ bioenergii i biopaliw, w strategii
energetycznej wojewodztwa pomorskiego”.

Do udzialu w panelu zostang zaproszeni: Marszatek Wojewodztwa Pomorskiego,
postowie woj. pomorskiego, oraz pracownicy naukowi Politechniki Gdanskiej
zajmujacy si¢ problemami energetyki.

Dorobek panelu zostanie przekazany Pomorskiemu Urzedowi Marszatkowskiemu do
wykorzystania przy pracach nad strategia energetyczng Wojewddztwa Pomorskiego.



Pytania?



Dzickuje za uwage
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