Aleksander Mista



Ogodlne wiadomosci:

. Hel jest jednym z gazow szlachetnych

. Jest bierny chemicznie, bezbarwny i nie posiada
zapachu

. Zajmuje drugie miejsce pod wzgledem
rozpowszechnienia we wszechswiecie | szoste w
atmosferze ziemskiej

. Wystepuje w duzej ilosci w gorgcych gwiazdach



Troche historil

. Pierre-Jules-César Janssen - w widmie emisyjnym
stonca wystepuje nowa zotta linia (587.49 nm)
potozona bardzo blisko linii D sodu

. Norman Lockyer - doszedt do wniosku, ze jest to
linia pochodzgca od nowego pierwiastka, ktory
nazwat helem (gr. stonce)

. W roku 1895, William Ramsay otrzymat hel po
potraktowaniu kleweitu (rudy uranowej) kwasem
mineralnym

. Ramsey przestat probke gazu do Williama
Crookes'a i Normana Lockyer'a, ktorzy
zidentyfikowali hel



Otrzymywanie helu:

1. Gtownie z gazu ziemnego bogatego w ten
pierwiastek

2. Przerdbka skroplonego powietrza metodg destylaci
frakcjonowane;

3. Swiatowa produkcja helu wynosi okoto 4500 ton w
ciggu roku



Zastosowanie helu:

1. Hel w postaci ciektej jest uzywany do chtodzenia
tam, gdzie potrzebne sg bardzo niskie temperatury

2. Jako najlzejszy gaz bezpieczny (niepalny) byt
stosowany do wypetniania statkow powietrznych

3. Ze wzgledu na niskg rozpuszczalnos¢ w osoczu krwi,
uzywany jest jako sktadnik mieszanki do oddychania
w gtebokim nurkowaniu
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izotopy Helu

Charakterystyczne |T.K . MPa Charakterystyczne
nunkty 4He ounkty 3 He

Punkt wrzenia pod 4.2 0.1013 Punkt wrzenia pod
cisnieniem cisnieniem
normalnym normalnyvm

) Punkt A dolny - 0.003
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Wykres fazowy

Liguid Hel

e Hall Critical point
A paint T = 5.200K, 2,264 atm.)
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The phase diagram of He®.
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Wiasnosci He |l

1. Hel Il (nadciekty) jest obdarzony znikomg (zerowaq)
lepkoscig oraz bardzo duzg przewodnoscig cieplng

2. Skfada sie z dwoch sktadowych: sktadowej
nadciekte] pozbawionej entropii oraz sktadowej
normalnej
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Wiasnosci skladowej nadciekie]

1. Nie przenosi ona energii cieplnej (ma zerowg entropie),
cata energia cieplna jest przenoszona przez sktadowg
normalna

2. Nie ma lepkosci, moze przeptywac przez bardzo mate
otwory

3. Ptynie w kierunku zrodta ciepta, ciepto powoduje
konwersje sktadowej nadciektej helu Il w sktadowg
normalng
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Efekt fontannowy
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Odparowanie “He oraz 3He pod
obnizonym cisnieniem

Cisnienia par ciektych
SHe oraz “He.
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Mieszanina 3He oraz 4He
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Chtodziarka rozcienczalnikowa
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Przyktadowe charakterystyki chtodziarki
rozcienczalnikowe)

Moc chtodnicza
chtodziarki
rozcienczalnikowej

Dynamika chtodziarki
rozcienczalnikowej

1%



KORZYSCI Z KRIOGENIKI

1. W gospodarce wzrasta zuzycie takich gazow jak tlen, azot,
metan (gaz naturalny), argon, wodor, hel, neon, krypton

2. W kriogenicznych temperaturach obniza sie opor elektryczny,
a wiele metali, stopow zwigzkow miedzymetalicznych |
struktur tlenkowych przechodzi w stan nadprzewodnictwa

3. W niskich, zblizonych do zera bezwzglednego temperaturach

nastepuje zanik entropii i w konsekwencji wszelkich
wewnetrznych szumow
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Miniaturowe chtodziarki
stosowane w
elektronice, badaniach
kosmicznych, technice
wojskowej

Prototypowy odcinek akceleratora LHC, # ="

[ S

CERN, Genewa (temp. pracy -271 °C) 5
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