SZKLO



Ciato state

Ciatem stalym nazywamy zbior czasteczek lub atomow
oddziatywujacych ze soba tak silnie, ze wszelkie ruchy
translacyjne wzglednie rotacyjne czasteczek (atomow) sa
praktycznie niemozliwe. Czasteczki (atomy) ciala stalego
maja tendencje do zajmowania $ciSle okreslonych miejsc
W przestrzeni co rézni stan staly od stanu gazowego 1
ciektego. Ruch czasteczek 1 atoméw w stanie stalym jest
sprowadzony tylko do ruchéw oscylacyjnych wokoét ich
polozenia w zbiorze czasteczek.



Dazac do mozliwie ,,ekonomicznego” wykorzystania
przestrzeni (gestego upakowania) czasteczki (atomy) ciala
stalego maja tendencje tworzenia okreslonych form
geometrycznych — krysztatow

W niektoérych przypadkach czasteczki (atomy) ciala statego
mogg jednak tworzy¢ formy przypadkowe o chaotycznym
utozeniu atomow 1 czasteczek, formy ktorych nie mozna
opisac¢ geometrycznie. Tego rodzaju ciala stale nazywamy
ciatami amorficznymi lub ciatami bezpostaciowymi



Ciato amorficzne

Istnieja clala stale nie posiadajace budowy krystalicznej. Ciala te
charakteryzuja si¢ chaotycznym rozmieszczeniem atomow
(czasteczek) podobnie jak ma to miejsce w cieczach, z ta tylko
roznica, ze atomy (czasteczki) nie moga si¢ swobodnie poruszac.

Przejscie stanu amorticznego w stan ciekly (topienie ciala

amorficznego) nie zachodzi przy okreslonej temperaturze lecz
w szerokim zakresie temperatur.



Obserwuje si¢ najpierw mieknigcie a potem ,,plyniecie”
materialu. W przeciwienstwie do cial krystalicznych ciala
amorficzne nie maja wigc okreslonej temperatury topnienia.

Przykladem ciat bezpostaciowych sa szkla krzemianowe, szkla
organiczne, szkla metaliczne. Podobnie jak ciecze ciala
amorficzne charakteryzuja si¢ uporzadkowaniem bliskiego
zasiegu w przeciwienstwie do cial krystalicznych ktore
postadaja uporzadkowanie dalekiego zasiggu .



Glownym skladnikiem szkla (zwyklego) jest:




Uproszczony (dwuwymiarowy) obraz nieuporzadkowane|
struktury szkta krzemianowego.



Crystalli Si
e




Szkto sodowe




Glass Type Rough Percent Composition by Mass
SIS No.O BEEEES B0, NSNS KO ESEN

soda-lime g 70 20 10 )
bottles, windows (ar and modern)

iInexpensive, limited resistance 10 heat and chemicals

borosilicate 80 ) 12
lab glass, bakeware, industrial pipe
good resistance to thermal shock and chemicals

aluminosilicate 515 18
fiberglass, top-of-stove ware
excellent resistance to heat and chemicals

lead silicate 51e]
"crystal”, art glass, TV tubes
easy to form, cut, engrave, stops radiation

high silica 96-100
special uses
high heat (1500 C) resistance, UV-transparency




Przejscie do stanu stalego: tworzenie si¢ szkla a krystalizacja

Ciecz moze przejs¢ w stan staly na dwa sposoby:

1. W sposob nieciagly do stanu krystalicznego

2. W sposo6b ciagly do stanu amortficznego ( stan szkia )
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Dwie gtéwne drogi ,jakimi zespdl atoméw moze ulec
kondesacjt do stanu statego



Kinetyczny wymiar przejscia miedzy cieczg a szkiem

Zalezno$¢ objetosct od
temperatury
dla materialu
organicznego w poblizu
przejscia do fazy szkla,
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otrzymana
podczas schiadzania.




Termodynamiczny wymiar przejscia miedzy ciecza a szklem

Ciepto wiasciwe
Krystalicznej,
amorficznej i
ciekle] postaci
As, S,




Przyktady

¢ Szkio

¢ SiO,
¢« GeO

« polistyren
* AugSi,
« H,0O




Wytwarzanie szkta:

1. Wydmuchiwanie szkta
2. Prasowanie
3. Wytwarzanie szyb

4. Wytwarzanie wiokien
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Compressed air

Pressing operation
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Softened




Prasowanie

Softened— ‘. U

Gob

gob drops ob settles and
into mould plunger descends

\I /

final shape finished




Wytwarzanie szyb

Forming roll
f

Glass sheet Turning roll rn'r Water-cooled shield
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Molten glass
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Wtokna optyczne

(a) Geometry of optical fiber

(b) Retlection in optical fiber




Wytwarzanie szkla swiattlowodowego:

1. wytwarzanie szkta | 2. Wycigganie wiokna:

wstepna obrébka
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