LCD

—wyswietlacze ciektokrystaliczne
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Ciekte krysztaly - poczatki

_,,Wynale',z'i'ohe'”.__zosta’ry w XIX wieku, przez austriackiego
~botanika Friedricha Reinitzera, Ogrzewajgc benzoesan
- cholesterolu stwierdzit, ze w temperaturze 145°C ulega

"'on stoplemu przechodzac w ciecz, ktéra do temperatury

e 179°C pozostaje mlecznobiata. Dokonujac tego
s o.dkrycla nie przypuszczat zapewne, jak ogromng
~ kariere zrobig zwiazki chemiczne o podobne;
w’rasmwosm Samag zas nazwe zaproponowat |
rozpropagowat niemiecki fizyk,
Otto Lehmann, a dziato sie to w latach 1877 — 1887.




Clek’fe kryszta’fy sq zazw norodnymi,
- organicznymi ciecza szarze
temperatur miedzy f  a fazq statg,
majq WWQI—kOWG wlasciwosci. Stan
~ciektokrystaliczny wystQ
charakterystycznym dla dane _
_ zakresie temperatur (typowy je dziat
~ =5... + 55°C), gdy temp ature izsza,
substanqa zestala si zechodzac w stan
2 Krystaliczny, gd peratura zas jest
- wyzsza, przechodzi w - an ) ly (normalny),
czyli staje sie ciecz postaciowa,
|zotropowq)

- _digitalblasphemy;coljﬁ



Ciekte krysztaty - wiasnosci

Owe ciekawe wiasciwosci, to'miedzy innymi

~ uporzadkowanie struktury (tak jak W'krysztale) cho¢
~mamy do czynienia Z cieczg. Stad podziat ciektych

: kryszta’row na trzy zasadnicze typy: a) nematyczny,
 b) smektyczny, c) cholesteryczny.
g Warstwy te moga sie wzgledem siebie przesuwac
N obracac Catosc tych faz miedzy izotropowg cieczg
i ciatem stalym nazywa sie mezofazg.
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Ciekte krysztéfy opisuje sie matematyecznie, stosujac
model _do_me’nowy, Ktory przypomina uporzgdkowanie
momentow magnetycznych ferromagnetyka lub dipoli w

- tak zwanych ferroelektrykach, albo model ciggty

- wprowadzajacy stopniowe przejscia pomigdzy

~ obszarami o réznych kierunkach uporzadkowania.

model ciagly blasphemy: com



Czasteczki nie sg ze sobg scisle zwigzane, dla tego
mozllwe jest ich wzajemne przemieszczanie sie,
- grupowanie sie itp. zjawiska.

e Na przyk’fad dziatanie pola elektrycznego, wywotujac

- zmiane konfiguracji przestrzennejczgsteczek
cnek’rego Krysztatu powoduje zmiane wiasSciwosci
przepuszczanla Swiatta. Po ustaniu dziatania pola
il oddziatywania powierzchniowe przywracajg
el plerwotny uktad przestrzenny czgsteczkom ciektego
| krysztatu (warstwy ciektokrystalicznej).

digitalblasphemy;cqrﬁ
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~ elektrycznego do ciektego
~ krysztatu powoduje
~ odwracalng zmiang
,  uporzadkowania mo
f E -'réwiat’ro prze
gﬁz ciekte kry
~\,  Ppodazaza uto
5 molekut ciektego krysztat
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| Transmlsyjne :
v - Z jednej strony, &
. oglada : sie od drug|ej strony. Stac

- ciemne,
r ,wysmetlagz.
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jietlacze te sa
owstajape na n
~ piksele sq w takich wySW|etIac
a nieaktywne jasne.
sg stosowa

jiPuterach.

- potrzebna jes
3 '_prOJektor ach
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| -Wyéwiétlé'cz'é 'od'bicibw'e posiadajg na swoim dnie
lustro, ktore Odblja dochodzape do pOW|erzchn|
'wySW|etIacza Swiatto. Tego rodzaju,.wyswi’étlacze mogq

- ‘pracowaé wytgcznie w trybie blernyrru,posmdaja zwykle

* niezbyt duza intensywnos¢ generowanego obrazu, ale

i "I-zal to majq one bardzo maty pobér mocy. Sgone
- najczesciej stosowane w kalkulatorach i zegarkach,
" aczkolwiek czasami mozne je tez spotkac w

~ przenosnych komputerach i palmtopach.

Istniejg takze wyswietlacze mieszane -
transreflektywne, ktore potrafig dziatac
‘W obu trybach!

digitalblas
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Wyswietlacze -budowa

' Typowy Wyéwieﬂacz ciektokrystaliezny ma budowe

Warstwowq ,Kanapka” taka sktada sie zazwyczaj
G zflltrow polaryzacyjnych, szkia, elektrod, kolorowych
o fl_ltruo.w iluminatora no i... ciektych krysztatow.

o filtr polaryzacyiny

e szkio
' -_'_,.a— elekirody

_— cielde krysztaly




Wyswietlacze -budowa

P filir polaryzacyiny

[ _-‘_:._ , .r, ~ um"
“ T _— elekirody

| Na ogo’r W LCD stosuje sie szkto

sodowo ~wapniowe, lecz w niektorych

- przypadkach mozna uzyC drozszego

szkta borokrzemianowego. Grubosé
szklanego podtoza wynosi 0,4-1,1 mm.

Zewnetrzna powierzchnia obu szklanych

podtozy jest pokryta warstwami
polaryzatora wykonanymi z pollweglanu
0 gruboscn 0,2 mm.

digitalblasphemy;cqrﬁ



WySW|etIacze budowa

Na pOW|erzchn| elektrod
‘znajduje sie warstwa L e
orlentacyjna Warstwa | '7’7 y 7 Prmedme podlote szklane
orlentacyjna zapewnia dang S SO v cicscyinn
' poczatkowa orientacje
. czasteczek w stanie
~ nienaprezonym. Zwykle Z
~ stosuje sie polimery _"
weglowodorowe, np., alkohol Tylay polaryzto
poliwinylowy lub preeconmctiene
termoodporny poliamid.
Grubosc¢ warstwy wynosi

30 =100 mm.

Warstwa cieklokrystaliczna

Warstwa onentacyjna

digitalblasphemy;cqrﬁ



WySW|etIacze -budowa

Przezroczystg powtoke
__— it polaryzacyny przewodzgcg stanowi cienka
== e warstwa metalu, np. ztota, srebra

lub cyny. Na 0goft stosuje sie
tlenek cyny lub indu albo ich
stopy, poniewaz materiaty te
tworzg twardg warstwe. W
przemysle najbardziej
preferowanym materiatem na
elektrody jest stop tlenkow indu
| cyny (ITO), ze wzgledu na jego
rozsgdny koszt i odpowiednig
przezroczystosc. Grubosc tej
- warstwy wynosi okoto 30-80 mm

digitalblasphemy;cqrﬁ




WySW|etIacze budowa

W produkql wySW|etIaczy
wykorzystUJe sie mieszaniny
sk’radajape sig z 10 —20
sk’fadnlkow aby osiggnac
pozqdane cechy, wybrane
sposrod setek potencjalnych
ZW|azkow ciekiokrystalicznych.

| Grubosc warstwy
ciektokrystalicznej wynosi okoto
S um.

17 calowy monitor zawiera
mniej niz 0,59 substancj
ciektokrystalicznej!

W

Przedni polaryzator
Filtr barwny

/A Przednie podloze szklane
: ,/ Elektroda

Warstwa onentacy)jna

Warstwa creklokrystaliczna

Warstwa onentacyjna

Elektroda

Tylne podloze szklane

C oy

= ‘\\ Tylny polaryzator

Przeciwoswietlenie

digitalblasphemy;cqrﬁ



Wa,r_stWa_ f tra '_b-a-rvvnego stanowi
kluczowy element zapewniajgcy
'-wytwarzanle barwnych obrazéw.
Plksel filtrow barwnych sktada
_' ..8lez elementéw o barwie
czerwonej, zielonej i niebieskie;j,
a mledzy barwami umieszcza sie
 czarng matryce, aby zapobiec
przenikaniu Swiatta.

digitaiblasphemy;corﬁ



o Wyéwietlacze -budowa

W oko’fo 90% LCD stosu1e‘§re uktad

przeciwoswietlenia.
=

&N 3 Uk’rad przeC|WOSW|etIen|a sktada sig ze zrodta swiatta,

reflektora, plytki Swiattowodowej i rozpraszacza.
W uktadach przeciwoswietlenia stosuje sie kilka

i ¥ 'teChnologii, np. elektroluminescencyjne diody emitujgce

~ $wiatto i lampy fluorescencyjne o zimnej katodzie.
‘W wiekszosci uktadow przeciwoswietlenia zrodtem

Swiatta jest lampa fluorescencyjna, poniewaz zapewnia
ona niskie zuzycie energii i bardzo jaskrawe Swiatto.

digitatblasphemy;corﬁ
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Wyswietlacze LCD zastosowanie '

. panele kontrolne

| . mOnItory s AN ;'.',"f‘-';;‘.%,é,"_-’é':"_"".,_‘-

. e—kIOSkI (z ekranami czu’fyml na‘d@ \
* projektory

* rzeczywisto$¢ wirtualna

- digitalblasphemy;corﬁ



2 7"_,mek’rokrystallczne zaczynajg

WySW|etIacze LCDﬂ;nonltory

s Obecnle ze wngQdu na )
s SWOJe wiasciwosci oraz

"+ . coraz nizsze cenys
- - wyswietlacze

o siinie konkurowac z
- typowymi monitorami CRT.

Dla czego tak sie dzieje?

digitalblasphemy;corﬁ



WySW|etIacze LCD a CRT

Parametr ~ o LG f ﬁ CRT'
- ..,_\_Jasnosg . 170-25Q888Im?2 80-120 cd/m2
| kontast | 20011 -500:1 350:1 —700:1
R k'att'vyidz_ehi.a- 110° -170° >150°
% Ostrpéé Bardzo dobra Zadowalajaca
Zniokeztlcan - Mozliwe
B%Qdy matrycy Do 8 pix 2
Jakosc barw Dobra Bardzo dobra

Migotanie

‘| Nie wystepuje pow. 85Hz

digitalblasphemy;com



 Wyswietlacze LCD@GRT

-

Parametr [  LCD " iE " CRT

‘ Bezwladnosé |  20-80ms -

[ Pober mosy 2 25 _40W 60 —150W

I Ergonomiill Lekki Ciezki

Mozliwosc pracy w pionie —

t atwy montaz na scianie Trudny

WaskKi Duzy, gruby

- Emituje ciepto

— | Podatny na zaktocenia

digitalblasphemy;com



. jestrozdzielczosé —w
wySW|etIaczach LCD

. WySW|etIacze LC ' R
5 Waznym .paramé.trehﬁ 1 1|:1 . &U_.) IEE‘;’J? %t)]é

:_j__--.praca 4 rozd2|elczosc:|a

- inng niz zatozyt

producent powoduje |

5 nleostrosc

| wySW|etIanego obrazu. @ H
Dla typowych paneli | |

15”/17” rozdzielczos¢

wynosi .Ok. 100dpi. ” I|H|' .d il

i
”l‘ i e
| L HALLL
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WySW|etIacze LCD a CRT

TrochQ drogo

Czy i kiedy planujesz zakup
monitora LCD

juz mam LCD i

Kuplc nle kuplc’?

e Dla- W_l_elu p_ola.kow
| e'Iémentem"zapdrowym
wcigz jest cena, choc
- mozllwosc ,odzyskania”
' _ ".mlejsca na biurku i bardziej
- higieniczna praca
z komputerem jest kuszgca.

Nlestety pOki co, monitory
LCD nie goszczg tez w
studiach graficznych, czy
u zapalonych graczy

(parametry/cena)

wole
CRT

!

poczekam az stanieja




LCD usterkl

WySW|etIacze Clekiokrystallczne #
~niestety nie sa idealne i jak "
- wszystko, sg podatne na
- uszkodzenia. Sam fakt iz nowy
WySW|etIacz wg. hormy
_ ~ moze zawierac¢ az 8
- uszkodzonych pikseli, jest do$é
n|e0|ekawy Z punktu widzenia
- kupujacego.

Jeden piksel (petny) sktada sie z trzech
sub-pikseli w kolorach czerwonym,
zielonym | niebieskim.
Kazdy sub-piksel sterowany Jest przez
jeden tranzystor B digitalblasphemy:com
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~ LCD -zastosowanie
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LCD a rzeczywisto$éwirtualna

~ Ciekiokrystaliczne wyswietlacze'swietnie nadajg sie do
- zastosowania w urzadzeniach symulujgcych trojwymiarowy
S obraz DZIle mozliwosci uzyskania niewielkich wymiarow
.przy wnganle duzej rozdzielczosci, mozna je zastosowac
e do okularow trojwymiarowych!

digitalblasphemy;cqrﬁ
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http://monitory.idg.pl/artykuly/39035.html
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