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Jak powstajg obrazy na wyswietlaczach

Aby mozliwe byto wysSwietlanie petnego zakresu kolorow nalezy najpierw je rozbic - to
cecha wspolna rozwigzan przyjetych przez wszystkich producentéw.

osobne subpiksele w
barwach podstawowych
dla technologii CRT

Primary colors Chromatic wheel




Troche historii
wyswietlaczy PDP i LCD



Troche historii: wySwietlacze PDP

Prototyp pierwszego wysSwietlacza Plazmowego skonstruowany zostat w lipcu 1964
roku w University of Illinois przez dwoch profesordw:

Donald’a Bitzer’a i Gene'a Slottow’a

oraz studenta Roberta Willsona w ramach pracy
dyplomowej. Wszyscy trzej tworcy wymienieni sg
obecnie na patencie technologii wysSwietlaczy
plazmowych.




Troche historii: wySwietlacze PDP

Pierwsza matryca posiadata rozmiar 4X4 piksele emitujgce jednobarwne niebieskie
Swiatto. -

W roku 1967 udato sie zwiekszy¢ rozmiar matrycy do wielkosci 16X16 pikseli, ktore
przy uzyciu neonu emitowaty jednobarwne Swiatto czerwone.




Troche historii: wyswietlacze LCD

Okreslenie ,ciekte krysztaty” nie powstato w ubiegtym stuleciu. Termin ten powstat w
roku 1889! Okreslenie to wywodzi sie nie z elektroniki, a z botaniki.

Dopiero gdy w 1963 roku zjawiskiem tym
zainteresowata sie firma Radio Corporation of
America, a wfasciwie jej dwoch pracownikow:
Richard Williams i George Heilmeier.

W roku 1969 James Fergason odkryt efekt skreconego nematyka
(twisted nematic - TN). Byto to odkrycie o fundamentalnym
znaczeniu, poniewaz wszystkie wyswietlacze LCD dziatajg wtasnie w
oparciu o zasade rotacji ptaszczyzny polaryzaciji.




Wyswietlacze PDP



Wyswietlacze Plazmowe

Zasada dziatania



Wyswietlacze PDP

Ogolna zasada dziatania wyswietlaczy plazmowych jest doS¢ prosta: kazdy subpiksel to
mikroskopijna lampa fluorescencyjna, emitujgca jedng z barw podstawowych .

/ Visible light
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Plasma

™ scintillator

Gaz szlachetny jest elektrycznie obojetny, ale prad elektryczny przeksztatca go w
plazme - gaz ztozony z wolnych elektrondw i jondw dodatnich.



Wyswietlacze PDP

Z powodu roznicy potencjatdw elektrony przemieszczajg sie do dodatniej elektrody, a
jony dodatnie sg przyciggane przez ujemng koncowke rurki. Te ruchy prowadzg do
zderzen atomow a w konsekwencji do emisji fotondw.

How Atoms Emit Light

E2001 HowStulf'Works
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Particles

1. A collision with a moving particle
excites the atom.

2. This causes an electron to jump to
a higher energy level.

3. The electron falls back to its T
original energy level, releasing the nght
exira energy in the form of a light
photon. Photon

Emitowane Swiatto jest efektem ruchu plazmy w silnym polu elektrycznym. Ale rdznica
potencjatéw na koncach rurki nie wystarcza. Aby emitowac Swiatto, plazma musi by¢ w
ciagtym ruchu, dlatego tez do koncéwek podawany jest prad zmienny. Powoduje to
migracje jonow z jednego konca na drugi, tam i z powrotem.



Wyswietlacze PDP

Jest jednak jeden problem. Swiatto emitowane przez plazme nie jest widoczne: jest to
promieniowanie ultrafioletowe, ktdrego nie rejestruje oko ludzkie. Dlatego tez nalezy
je zmieni¢ w widzialne.

Aby to osiagnac, sciany rurki pokrywane sg emitujacq biate Swiatto substancjg czutg na
ultrafiolet. Ta substancja, zwana tez fosforem, to luminofor, ktéry stuzy do zamiany
jednego rodzaju promieniowania na inny.
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How Plasma Displays Work

plasma state. har:u region. greean, an:l blue light.

Dobor odeW|edn|ego luminoforu do piksela zalezy od koloru emltowanego SW|atJra

/

: /

Niebieski: BaMgAl,,0,,:Eu?*
Te trzy luminofory wytwarzajq fale o dtugos¢ 510-512 nm dla zielonego, 610 nm dla
czerwonego i 450 nm dla niebieskiego.



Wyswietlacze PDP

Kazdy piksel sktada sie z trzech identycznych mikroskopijnych otworédw zawierajacych
gaz szlachetny (ksenon lub neon) i posiadajacych dwie elektrody - przednig i tylna.
Plazma w otworach porusza sie wzbudzana silnym pragdem zmiennym przebiegajqcym

przez elektrody.

Budowa wyswietlacza plazmowego PDP

Szyba ekranu pokrytaod
wewnatrz warstwg MgO

Przezroczysta
katoda naniesiona,
na warstwe
izolacyjng

Szkielet

- usztywniajacy
konstrukcje
panelu

Elektroda omorka wytadowcza

adresowa
(anoda)

Luminofor Rezystor

Separator oddzielajac .
e por:zczegélne kom(!)?k{ Anoda pomocnicza

MATRYCA MINIATUROWYCH SWIETLOWEK — tak w najwiekszym skrécie mozna opisac zasade
dziatania monitorow plazmowych.

How Plasma Displays Work

————

Plazma emituje promieniowanie UV
ktore uderza w luminofor na dnie
kazdego otworu. Kazdy =z nich
emituje jeden podstawowy.



Wyswietlacze PDP

Choc¢ piksele plazmowe dziataja podobnie do lamp fluoroscencyjnych, to produkcja
ekrandw sktadajacych sie z ogromnej liczby pikseli jest dos¢ skomplikowana.

Pierwszg trudnoscia, jaka napotykajq producenci jest rozmiar samych pikseli. Wymiary
subpiksela to 200um x 200um x 100pm i wcale nie jest tatwo umiesci¢ obok siebie kilka
milionéw takich pikseli.

dielectric layer ____-—-1;.;,;{5"51&?5@_“-

display electrode

address protective layer

Przednia elektroda musi by¢ maksymalnie przezroczysta. Do w tym celu uzywany jest

tlenek cynowo-indowy (indium tin oxide - ITO), poniewaz rownoczesnie przewodzi prad i
jest przezroczysty.



Wyswietlacze PDP

Jak wiemy, w celu otrzymania rdéznych odcieni koloréw, intensywnos¢ koloréw
podstawowych trzech subpikseli musi sie zmienia¢ niezaleznie od siebie.

Front electrodes
AV1 AV2 AV3
Wyswietlacz plazmowy o rozdzielczosci

1280x768 to ok. 3 miliony subpikseli i 6
Rear k> miliondw elektrod.

electrodes

Rzecz jasna niemozliwe jest wytyczenie 6 miliondw niezaleznych linii do kontroli
subpikseli, wiec sg one multipleksowane (taczone). Przednie linie sg wspdlne dla catego
rzedu, a tylnie dla catej kolumny.



Wyswietlacze PDP

Najpopularniejszy obecnie wariant PDP to ACC (alternative coplanar current - prad

zmienny wspotptaszczyznowy). Charakteryzuje sie on nie dwiema, a trzema elektrodami
dla jednego piksela.

ACC plasma panel

210V OV

WRITING PULSE 1M SUSTAINING PULSE

Przednie elektrody (skanowanie i 3 electrodes:
podtrzymywanie) sg wykonane z ITO
w celu zachowania przezroczystosci.

W czasie pierwszej fazy pomiedzy elektronami skanowania i danych silna rdznica
potencjatow wynoszaca 300V (+100V i -200V) tworzy "Sciane" tadunkdw.

Nastepnie tadunki krgzg pomiedzy elektrodami skanowania i podtrzymywania dzieki
podawanemu na nie prgdowi zmiennemu (+180V, -180V, +180V, itd.).



Wyswietlacze PDP

Piksele plazmowe potrzebujg wytadowania elektrycznego, aby wyemitowac Swiatto, sg
one albo zapalone albo zgaszone, ale nie istnieje stan posredni. Dlatego tez do
kontrolowania ich jasnoSci uzywana jest modulacja impulsowa-kodowa (Pulse Code
Modulation - PCM).

Luminosite m FYCINC

Faible luminosité

—— Courant moven regu

To nieskomplikowana metoda. Aby piksel byt jasny, jest zapalany wielokrotnie. Aby
uzyska¢ ciemniejszy odcien piksel zapalany jest rzadziej. Oko ludzkie dokonuje
usrednienia.



Wyswietlacze PDP

luminofory w telewizorach plazmowych pozwalajg na uzyskanie szerszej gamy
zywszych kolorow. Zakres chromatyczny ekrandw plazmowych jest duzo szerszy niz w
przypadku tradycyjnych telewizorow kineskopowych.

Wide Color Reproduction
exceeding the CRT and LCD range

m NTSC

— ALIS(42A1) Color reproduction area
CRT compared to NTSC

—LCD
Display | Ratio |

il

CRT 0.71

— tco | o9 |

0.200 0.400 0.800




Wyswietlacze Plazmowe

As a next step in achieving the outstanding Plasma Display Panels FHP has produced
the box shaped cell structure and the eALIS Technology.

Conventional

.-!u:I!:ires.s electroda

Frotactive

y 15t field 2nd fiekd Odd field + Evenfield
Graen Blua

Phiosplaer Phosphar Ran-Lighting araa
berlween ahrctrodi pairs

The new cell structure provides a larger area for phosphor pasting and therefore gives a
higher effective lighting area. The new cell structure is also required to operate the PDP
in @ progressive mode but still using the revolutionary ALIS technology. The luminous
efficacy now could be raised up to 1.4 Im/w.

FHP has introduced a 55inch PDP with the resolution of 1366x768, brightness of
1000cd/m? and a contrast ratio of 1000:1



Wyswietlacze PDP

Zalety i wady
rozwigzania



Wyswietlacze PDP

Zalety wyswietlaczy Plazmowych:

e dzieki zastosowaniu luminoforu, odwzorowanie barw oraz kat widzenia sg takie same
jak w tradycyjnych kineskopach CRT

e wysokie czestotliwosci od$wiezania rzedu 100Hz nie stanowig problemu

e brak migotania wyswietlanego obrazu

e dos¢ mata grubos¢ wyswietlacza rzedu 40mm

» mozliwos¢ produkcji wyswietlaczy o bardzo duzej powierzchni

Wady wyswietlaczy Plazmowych:

e stosunkowo mata trwatos¢ rzedu 30-40 tys. godzin (wypalanie sie pikseli)

e niski kontrast nie przekraczajacy 70:1, czasem 500:1 (podane wczesniej 1000:1 to
ewenement)

e kosztowny proces wytwarzania wyswietlaczy o wysrubowanych parametrach

e problem z wytwarzaniem matych wyswietlaczy (ponizej 32")

e stosunkowo mata rozdzielczoS¢ przypadajaca na jednostke objetosci, ze wzgledu na
duzy rozmiar piksela (0,5 mm i nie moze by¢ mniejszy ze wzgledu na zaktdcenia)

Zastosowania:
e zestawy kina domowego, telebimy, tablice informacyjne na lotniskach, etc.
e praktycznie wszedzie, gdzie wymaga sie wyswietlaczy duzych rozmiaréw



Wyswietlacze LCD



Wyswietlacze LCD

Zasada dziatania



Wyswietlacze LCD

Ciekte krysztaty s zazwyczaj jednorodnymi, organicznymi cieczami, ktére w obszarze
temperatur miedzy fazq ciekiq a fazq stata, majq wyjatkowe wiasciwosci.

Stan ciektokrystaliczny wystepuje w
charakterystycznym dla danej
substanciji zakresie temperatur
(typowy jest przedziat -5... + 55°C),

Jesli temperatura jest za niska,
substancja zestala sie (krystalizuje),
jesli temperatura jest wyzsza staje sie
bezpostaciowa, izotropowgq ciecza.

Wyjatkowe witasciwosci to uporzadkowanie struktury pomimo stanu ciektego.

Na tej podstawie wyrdznia sie trzy zasadnicze typy ciektych krysztatow:
a) Nematyczny b) Smektyczny c) Cholesteryczny.



Wyswietlacze LCD

Ciekte krysztaty opisuje sie matematycznie, stosujgc modele:

model ciagly

przypominajacy uporzadkowanie wprowadzajacy stopniowe
momentdw magnetycznych przejscia pomiedzy obszarami o
ferromagnetyka lub dipoli w roznych kierunkach
ferroelektrykach uporzgdkowania.



Wyswietlacze LCD

Podstawowq roznicg miedzy PDP a LCD jest to, ze piksele ciektokrystaliczne nie emitujq
Swiatfa. Fakt ten lezy u podstawy wszystkich zalet i wad tej technologii.

Zasade dziatania wyswietlacza najtatwiej jest
przesledzi¢ na przyktadzie pasywnego
wysSwietlacza odbiciowego, z faza nematyczna,
skrecong

How a Liquid Crystals Display Works

_Polarized
~ Panels \

LCD nie emituje Swiatta, ale dziata
| gha jak swego rodzaju przetgcznik, co
Electrode . SRS amuns powoduje, ze wyéwietlacze LCD

| musza by¢ dodatkowo
podsSwietlane.

Crystals

[EHowStuffWorks



http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Lcd_layers.png

Wyswietlacze LCD

Jezeli napiecie nie jest przytozone
struktura molekularna krysztatéw
pozostaje skrecona o 90 stopni.
Swiatto podswietlenia przechodzi
przez strukture.

Jezeli przytozymy napiecie
struktura molekularna krysztatéw
zorientuje sie zgodnie z réznicg
potencjatéw uniemozliwiajac
rotacje ptaszczyzny polaryzacji.
Swiatto podswietlenia nie przejdzie
przez strukture.




Wyswietlacze LCD

Light transmitence

EIE woltage

Roznicujac napiecie na koncdwkach ciektego krysztatu mozna modulowac stopien
zamkniecia przetacznika, aby uzyskac stany posrednie.



Wyswietlacze LCD

Adresowanie pasywnych matryc LCD odbywa sie na podobnej zasadzie, co w
wyswietlaczach plazmowych. Przednia elektroda, wspdlna dla catej kolumny, przewodzi
prad. Tylna elektroda, wspdlna dla catego rzedu, stuzy jako uziemienie.

Positive voltage
applh.lad here.

Ground connection
made here.

@ 2000 How Stuff Works

How pixels are controlled in an LCD Color Display




Wyswietlacze LCD

Przedm polaryzator

Filtr barwny

Przednie podloze szklane
Elektroda

Warstwa orientacyjna
Warstwa cieklokrystaliczna
Warstwa onentacyjna

Elektroda

Tylne podloze szklane
Tylny polaryzator

Przectwoswietlenie

Warstwa orientacyjna na
powierzchni elektrod zapewnia
poczatkowg orientacje
czgsteczek. Zwykle stosuje sie tu
polimery weglowodorowe, np.
alkohol poliwinylowy lub
termoodporny poliamid.

GrubosS¢ warstwy wynosi
30 —100 pm.

Grubosc warstwy ciektokrystalicznej wynosi okoto 5 pm.

17 calowy monitor zawiera mniej niz 0,5g substancji ciektokrystalicznej



Wyswietlacze LCD

Thin Typs Palarizor
{120
Adhesive Gleg

fdhesive O e 1060

fdheosive Giee
Reflector orTransffeoior

Thin Type Polarize (100um)

Adhesive Glue

Thin Type RetardationFilm

(20w} Lar ge Retar dation Value

Thin Type RetardationFilm

(40um) Small Retar dation Value
STH Cell

_r Thin Type RetardationFilm
) (0wm)
" Quarter Wavelength Flate

Adhesive Glus
Thin Type Polarizer|100um)




Wyswietlacze LCD

Wady starych matryc pasywnych sg liczne, aby je zlikwidowac opracowano matryce aktywne.

Data me

Do kazdego piksela dodano tranzystor, ktory
dziata jak przetgcznik. Gdy przetacznik jest
zamkniety (wfgczony), w kondensatorze
mozna zapisa¢ dane, Gdy jest otwarty
(wytgczony), kondensator podtrzymuje dane
[l dziatajac jak pamiec analogowa.

Proces wytwarzania matryc TFT jest podobny do dobrze znanego sposobu, w jaki
produkuje sie potprzewodniki.

, Passive oxyde

. Black filter .
| polarizer

", interconnect : chrome

- N+: drain and source
" Silicium amorphe

| -
*— Color filter: green

+— spacer

Oxide de grille - Capacitive memory element

Substrate (glass) Back polarizer

Back polarizer

gate (chrome) Liguid cristal  capacitor




Wyswietlacze LCD TFT

Remorving foreign substs
and pericles friom the g

Draposiing FR on the glass

Cleaning Coating PR

: : D tion PR {photo re
Jinsulaling file Caating

hask

Inspection . ESS BExpozure

e Developing

Etching

Remaoving PR wilh siipper
Forming = patem by removing the

exposed PR area wvsing de
Eiching deposion fim inio PR form R
WET ETCH : rmeizl film
DEY ETCH - semiconducinrfinsulting film




Wyswietlacze LCD

TN+Film IPS (In-Plane Switching Or Super-TFT)

i, .-I
L |
L
[ ]
L ]
§ — ]
e —

Wyswietlacze TN+Film uktadajg swoje

molekuty cieklokrystaliczne prostopadle ~ PO przytozeniu napigcia molekuty
do powierzchni wyéwietlacza, w taki sam ~ ukfadaja  sie  rownolegle  do
sposob jak standardowe wysSwietlacze ~ Powierzchni.

TFT. Specjalna warstwa na gornej

powierzchni zwieksza kat widzenia.



Wyswietlacze LCD

MVA (Multi-Domain Vertical Alignment) TFT Technologles

TAN+Film

[
o
=
<
o
=
=
-
>

Slowe (30 ms) Fast {20 ms)
Response Time

| © | wwew, tomshardware. com

MVA firmy Fujitsu. Z technicznego

punktu widzenia najlepszy kompromis MVA oferuje szybszy czas reakcji i
pomiedzy szerokim katem widzenia i bardzo szeroki kat patrzenia, jednakze
krétkim czasem reakcji. udziat technologii Fujitsu w rynku jest

ciggle raczej maty.



Wyswietlacze LCD

Budowa i dziatanie pojedynczej komorki LCD wykonanej w technologii Twisted Nematic
Wiaczony sygnal sterujgcy - czarny piksel Stan spoczynku - biaty piksel

| R T T .
yaacyiny o e ccernines. "0z Struktura wyswietlacza ciekiokrystalicznego TFT

elekirody
substancja ciekiokrystaliczna

warstwa szklana

ka folia

filtr polaryzacyjny

elektrody

of polaryzaci|

::or'u-:'-n Swiatla
filtr koloru (RGB)

warstwa szklana

spolaryzowana wigzka swiatla

: filtr polaryzacyjny
napigcie stanujgce e

Pod ,‘, pigci i q krysztﬁu ieniajg swoje poloz . iaj sie rownolegle do linii
przy go pola elekiry przez k polary ,_' swlaua jest pochlaniane na drugim (poziomym) filtrze
Przy braku ki u aja si nym przez warstwy orlenlu]ace

j e w
Molekury ukla:la]a sie wted\r obok slehie tak aby wspd!nte utworzyé .Srube Plaszczyma polaqrzacgl smaﬂa PBS! wowczas skrecana o 90°, SEp
|\ CHIE)

fifr polaryzacyjy filr pokaryzacyiny filtr polaryzacyjmy filtr polaryzacyj
szidane podiaze z Oy prEezroczystymi srklane podioke 2

g4 polan@aci
of polaryzacji

substancia i | f25as N substancia

| ceklokrystaicana L ciekokrystaliczna i
L___,“iafﬂ“"a o st i @awaﬂa Swiatia Swiatlo pochodzace z umieszczonego w tle zrédia przechodzi przez dwa filtry polaryzacyjne,
— , 'ﬂ"_—————_] filtr koloru (niebieski, czerwony lub zielony) oraz warstwe cieklego krysztalu, po czym dociera
U g bomcte o do oka uzy a. Powigkszony dolny fragment ekranu przedstawia poloZenie i skalg
rozmiardw tranzystoréw slerUchych praca komorek wyswietlacza. CHIE

brak zasdania

W wyswietlaczach MVA w stanie spoczynku (bez przylo igcia) leklokrystali pochianl»s cate wchodzace do komorki LCD

$wiato, pochodzace z lampy fl yinej Dzle]aslg IakMkovnedy,gdy : h " czg dle do powierzchni

ekranu. Pod ply przylozonego napie :rysunekpoprawai} st kiego krysztatu obracajg sig, ::mienlnjqc swo]a polozenie, a2 osiggn
- przy ymalny pigciu - ieni gle do p Wy pﬂepua:czaiacufemhodzqce do komérki swiatio.




Wyswietlacze LCD

Monitor LCD odwzorowujgcy przestrzen barwng Adobe RGB (1998)

n Defekl:y na 17 calach

na typ i liczbe defektéw matrycy ozna 2

j naturg ISO 13406-2. Definiuje ona
) ) ych produ-

cenci dopuszczajz

nych pi

punktéw matrycy.

Liczba bfedéw

na milion pikseli

Klasa panelu Typ1l Typ2 Typ3
| 0 0 0

1l 3

n 20 66
v 66 66 656 Monitor z diodami LED

Poszczegoblne typy bt zZnaczajg:

Typ
Typ 3 — permanentnie y subpiksel
(czerwony, zielony, niebieski) lub jego brak.
Przestrzen sRGB -
i btedy (dla paneli klasy Il i wyZszej)
zarze 5 na

5p , to obowiazuje dodatkowa norma:

Liczba btedéw Dopuszczalna liczba
na milion pikseli btedéw w klastrze

Klasa panelu Typullub2 Typ3
1 0 3

Przestrzen barw dostepna
w druku (biaty obszar)
Przestrzen Adob

o RGB (1998)

Zastgpienie swietlowek fluorescencyjnych matrycaq diod LED pozwolito
wyeliminowac gtdwng przyczyne gorszego odwzorowania barw (dostepna byta tylko
przestrzen sRGB) przez monitory LCD. Diody LED majq lepszg niz lampy
charakterystyke sSwietlng i rownomiernie oSwietlajg catg powierzchnie ekranu



Wyswietlacze LCD

Zalety i wady
rozwigzania



Wyswietlacze LCD

Zalety wyswietlaczy LCD:

* niewielka grubos¢

e stosunkowo duza zywotnos¢ rzedu 60 tys. godzin

» brak migotania wyswietlanego obrazu

e wysoka jasnos¢ (powyzej 350cd/m?2) i kontrast wyswietlanego obrazu (powyzej
700:1, a nawet 1000:1)

Wady wyswietlaczy LCD:

e stosunkowo diugi czas odpowiedzi matrycy (obecnie 4-8ms)

e odwzorowanie niepetnej palety barwnej (16,2 zamiast 16,7 min. Koloréw)
e pogorszenie obrazu wraz z katem obserwacji

e niska odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne

* wcigz stosunkowo stabe dopracowanie procesu wytworczego (klasy paneli)

Zastosowania:
» monitory komputerowe, wyswietlacze telefonéw komodrkowych, etc.
e praktycznie wszedzie, gdzie wymaga sie cienkich i lekkich wyswietlaczy



Porownanie
wyswietlaczy PDP i LCD



Poréwnanie wyswietlaczy PDP i LCD
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Rozmiary ekranu

Kat widzenia

Czestotliwos¢
odSwiezania

Poréwnanie wyswietlaczy PDP i LCD

Wielkos¢ ekranu waha si¢
pomiedzy 32 a 60 cali.
Wigksze wysSwietlacze
plazmowe sg
produkowane lecz nie jest
to produkcja masowa ze
wzgledu na koszty.

Do 160°

Wyswietlacze plazmowe
sa w stanie wySwietla¢
obraz z duzymi
czestotliwosciami rzedu
100Hz i wigcej.

Rozmiary pomie¢dzy 13 a
45 cali (jesli chodzi o TV).
Wigksze rozmiary sa w
planach produkcyjnych
lecz z pewnoscia beda
bardzo kosztowne.

LCD zostaly pierwotnie
zaprojektowane do
wyswietlania obrazow
statycznych. Jednakze
odswierzanie zostalo
ulepszone. Obecnie LCD
mogapochwaliésie
odSwierzaniem na
poziomie 8 ms i nizszymi.

Wyswietlacze PDP goruja
pod wzgledem wielkoSci.
Planowane s coraz
wieksze wySwietlacze
zaréwno PDP jak i LCD.

Niewielka przewaga
technologii plazmowej.




Wypalone lub
uszkodzone piksele

Zywotnos¢

Poréwnanie wyswietlaczy PDP i LCD

Wyswietlacze PDP
cierpia na wypalanie
pikseli. Znany
powszechnie jest
problem utrwalenia
obrazu na luminoforze.
Nowe wyswietlacze PDP
pozwalaja na

zmniejszenie tego efektu.

Zywotnosé typowego
wyswietlacza PDP to
30,000 do 40,000 godzin,
co daje okolo trzech lat
ciaglej pracy zanim
wyswietlacz straci
polowe swej pierwotnej
jasnosci.

Wyswietlacze PDP sa
dos¢ ciezkie i wymagaja
duzego wysitku przy
instalacji.

W LCD nie wystepuje
wypalanie pikseli ale
mogy si¢ pojawiac
zaburzenia napigciowe
lub uszkodzenia trwle
np.. Swiecenie pikseli.

Zywotnosé przecietnego
wyswietlacza LCD to
okoto 60,000 godzin, a
tylne podswietlenie moze
by¢ wymieniane (cho¢ w
praktyce koszt
przewyzsza kupno
nowego egzemplarza).

LCD sg duzo lzejsze i
latwiejsze w montazu.

Najnowszej generacji
PDP wypadaja lepiej.

Lampy w LCD sa
zywotniejsze lecz obie
technologie spelnia
wymagania przeci¢tnego
klienta.

LCD sg lzejsze i bardziej
mobilne.




Wytrzymalos¢

Dostawa

Kontrast

Poréwnanie wyswietlaczy PDP i LCD

Wyswietlacze PDP sa
bardzo kruche co czyni je
trudnymi w dostawie i
instalacji. Wymagaja
solidnego umocowania ze
wzgledu na duza wage.

Ze wzgledu na wigksza
wage PDP musza by¢
dostarczane specjalnym
transportem. Zwigksza to
jednakze koszty.

Mierzony w PDP kontrast
siega 3000:1. Jednakze w
porownaniu LCD w
rzeczywistych warunkach
kontrast spada do 200:1.*

Bardziej wytrzymale niz
wyswietlacze PDP.
Latwiejsze do
samodzielnego montarzu.

Dostawa LCD jest
niedroga i nie wymaga
specjalnych Srodkow
ostroznosci.

Kontrast w LCD jest
mierzony w warunkach

naturalnych i wynosi
okolo 350-450:1.

LCD sa mniej kruche niz
PDP.

LCD s3 1zejsze i mniej
kruche niz PDP co czyni
je mniej kosztownymi.

Kontrast w warunkach
rzeczywistych jest
dwukrotnie wi¢kszy dla
wyswietlaczy LCD.




Jasnos$é

Grubosé

Poréwnanie wyswietlaczy PDP i LCD

Wyswietlacze PDP
charakteryzuja si¢
jasnoscia rzedu 800-1000
cd/m?, ale s3 mierzone
wedlug innych
standardow niz LCD.
Realna warto$¢ jasnoSci

wynosi 100 cd/m?.

Okotlo 3 cali grubosci.

Measured under the more
stringent "'real world"
standards, LCD TVs
average a brightness
rating of 500-600 cd/m2.

Okoto 2 cali grubosci.

Both LCD and plasma
TVs will meet the
brightness expectations of
most consumers.
However, in 'real world'
situations with ambient
light, LCD TVs will
generally look a little
brighter.

LCD sg ciut ciensze.
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e jinne...
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