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Przyrost krysztatow



Hodowla krysztatow

Wzrost epitaksjalny
Topienie strefowe
Krystalizacja z substancji stopionej



Wzrost epitaksjalny

Narastanie krysztatu na scianie innego
Krysztatu.
Wazne jest podobienstwo geometryczne

sieci dwuwymiarowej krysztatow obu
sktadnikow



Wzrost epitaksjalny

Cienkie warstwy otrzymywane sa:
s Z roztworu

= Poprzez napylanie par w' prozni

s Poprzez osadzanie elektrolityczne



Topienie strefowe

Uzywamy materiat polikrystaliczny | zarodek
monokrystaliczny

W tyglu w miejscu zetkniecia podgrzewany
polikrysztat




Metoda Czochralskiego

Metoda przypadkiem odkryta w 1916 roku
przez Jana Czochralskiego

Opatentowana przez amerykanskich
naukowcow pod koniec lat 40tych.

Wykorzystywana na skale masowag do
produkcji (gtownie) krysztatow: krzemu,
wykorzystywanych powszechnie w
elektronice.



Metoda Czochralskiego
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Metoda Czochralskiego

Wymagania produkcji

= Bardzo doktadna kontrola temperatury nawet
na poziomie 0.001 stopnia Celsjusza.

s Gradient temperatury.

= Ustalenie odpowiedniej predkosci wyciagania
Krysztatu.



Metoda Czochralskiego

Pozytywne cechy metody:
= Mozliwosc stosowania na skale przemystowg
= Nieduze koszty produkcji

= Predkosc wzrostu: 1 — 40 mm/h (najszybsza
ze wszystkich metod)

= Mozna jg stosowac do wielu materiatow




Mierzacy pottora metra dtugosci i 20cm Srednicy
krysztat krzemu.



Fiasex o Hodowanie" monokrysztahiw Ciecie preta Budowa struktury procesora
- prel &rednicy 20,3 om (8 cali) kwarcowego na |, wafle® (okodo 20 warshw);
Jetneczesnia powstaje okodo 160
procesordw Pentium MK

Cigeie , wafla" Pakowanie procesora
na poszczegilng procesory - tgezenie struktury 1 ndzkami




Pracownik firmy Intel weryfikuje 300-milimetrowy
krzemowy wafel w fabryce uktadow scalonych
Intela w Hillsboro (Oregon, USA).



Metoda Veneuila



Metoda hydrotermalna

Wymaga wysokich cisnien

Uzywa sie do produkcji krysztatow kwarcu
na skale przemystowg



Ekran LCD
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Tranzystory i diody

Do wyrobu tranzystorow. i diod stosuje sie
gtownie monokrysztaty germanui (Ge) i
krzemu (Si)

Tranzystor: przyrzad potprzewodnikowy:
trojelektrodowy, umozliwiajacy
wzmacnianie mocy sygnatow: elektr.

Dioda: jednokierunkowy przeptyw: pradu
od anody do katody: .



Prostownik

Do wyrobu prostownikow uzywamy: krzem
| selen (Se)

Urzgdzenie do przeksztatcania pradu
przemiennego na prad jednokierunkowy.



Termistor

German (Ge) i U;0q

Termistor: rezystor potprzewodnikowy o
rezystancji silnie zaleznej od temperatury.



Hallotron

Budowa: ptytki krystaliczne antymonku lub
arsenku idu (InSb, InAs), jak rowniez
tellurku i selenku rteci (HgTe, HgSe)

Powstawanie poprzecznego pola
elektrycznego w metalach przez ktore
plynie prad i ktore zostaty umieszczone w
polu magnetycznym.



Litografia

DZW'G'E“gft";'Tng:‘SzH e LM czaSTECZKI TIOLI

OSTRZE

KROPLA WODY
POWIERZCHNIA ZtOTA

OSTRZE mikroskopu

sit atomowych w ksztalcie

piramidki zostaje pokryte cienka
warstewka tioli. Miniaturowa kropelka
wody kondensuje w obszarze pomigdzy
ostrzem a powierzchnig warstwy zlota,
nad ktérg sie znajduje. Tiole migruja

z ostrza do powierzchni, na ktorej tworzg
samoorganizujaca si¢ monowarstwe.

SAMOORGANIZUJACA SIE
MONOWARSTWA
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