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Zasada dziatania



Tradycyjne wyswietlacze CRT

Basic elements of a cathode-ray tube (CRT) used in a TV set or computer monitor. The
electron beam (in green) is deflected horizontally and then vertically so that it hits a
specific spot on the phosphor coating on the inside of the screen where a bright spot

will appear (either red, green, or blue in a color CRT tube).

Copyright © Addison Wesley Longman, Inc

Basic elements of a cathode ray (or TV) tube.



Tradycyjne wyswietlacze CRT

Vertical deflection of an electron beam in a cathode-ray tube, F=QE

Screen

Copynight © Addison Weslay Longman, Inc

Electrostatic deflection of an electron beam in a TV tube.



Tradycyjne wyswietlacze CRT

During the first sweep the upper field is written on
screen. As you can see the first, 3rd, 5th, etc. line is
written and after writing each line the electron
beam moves to the left again before writing the
next line.
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As you can see on the left currently the picture
exhibits a "combing" effect, it looks like you're
watching it through a comb. When people refer to
interlacing artifacts or say that their picture is
interlaced this is what they commonly refer to.

Once all the odd lines have been written the
electron beam travels back to the upper left of the
screen and starts writing the even lines. As it takes
a while before the phosphor stops emitting light
and as the human brain is too slow instead of
seeing two fields what we see is a combination of
both fields - in other words the original picture.




Tradycyjne wyswietlacze CRT

Electron beam and screen geometry
for a conventional colour CRT. The
metal shadow mask prevents the
electron beam for one colour from
illuminating the phosphor dots for
another colour.

Basic design of a CRT tube. The
intensity of the electron beam coming
from the cathode is controlled by the
control grid, and the position where
the beam strikes the phosphor-coated
screen is determined by the voltages
applied to the horizontal and vertical
deflection plates.
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Zalety i wady
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Tradycyjne wyswietlacze CRT

Zalety wyswietlaczy CRT:

e stosunkowo prosty, dobrze znany i opisany proces generacji obrazu
» stosunkowo duza trwatos¢ rzedu 40 tys. godzin

e dos¢ wierne odzwierciedlenie palety barwnej

e stosunkowo duzy kat widzenia

Wady wyswietlaczy CRT:

e duza powierzchnia zajmowana przez kineskop

e niski kontrast nie przekraczajacy 125:1

e mata jasnoS¢ wyswietlania nie przekraczajgca 350 cd/m?

e duzy ciezar urzadzenia

e podatnos¢ ekranu na odbicia Swietine (koniecznoS¢ stosowania filtrow
antyrefleksyjnych)

Zastosowania:
e telewizory, monitory, etc.
e praktycznie wszedzie ze wzgledu na znaczenie historyczne



Tradycyjne wyswietlacze CRT

Budowa kineskopu

Dwa podstawowe btedy wyswietlania obrazu

Nierébwnomierne odchylanie oraz ogniskowanie strumienia elektronow to gléwne
przyczyny blednego wyswietlania obrazu na ekranie monitora.

Tak powstaje biad konwergencji: Tak powstaje tzw. mislanding:

szczelinowa

. warstwa = T )
trumieni f el : fosforyzujaca Z powodu niedokiadnego odchylenia Strumien elektronow nie przechodzi

trzy strumienie elektronow nie prze- lub przechodzi tylko czesciowo i pod
chodzg przez wlasciwy otwor w ma- niewlasciwym katem poprzez maske.
sce. W konsekwencji na obrazie po- W efekcie wyswietlony w ten sposob

Schemat budowy lampy wstaja kolorowe cienie. kolor jest znieksztalcony.

kineskopowej: poprzez
specjalng maske emitowany
strumien elektronow trafia
w warstwe fosforyzujaca

i pobudza j3 do swiecenia




Tradycyjne wyswietlacze CRT

nzniEkSZtﬂ*Cﬁ!nia poduszkowo-beczkowe (po lewej) i tzw. poduszkowo- 0 (po lewej) to typowy objaw zbyt ,brutalnego” potraktowania mo-
-zbalansowane (po prawej) naleza do S 1 DEFEKTOW 0BRAZU, dlatego nitora — np. gdy upadt on nam podczas transportu. Opcja regulacji odksztz 1 naroz-
w OSD niemal kazdego monitora znajdziemy opcje pozwalajace je usunac. nikow obrazu (po prawej) wystepuje w ok. potowie sposréd testowanych modeli.

Ezr-.nu TALC

sq stosunkowo fatwe do wyregulowania. Odpowiednie opcje znajdziemy w menu
kazdego monitora.

ﬂf‘ull'l’ ILC ¢ (konwergencja, po lewej) moze byc przyczyna
powstawani arak nych cieni za literami. Efekt mory (po prawej) uwi-
dacznia si¢ wowczas, gdy na ekranie wyswietlony zostanie obraz sktadajacy sie z bar-
dzo matych, powtarzajacych sie elementow (np. cienkich paskéw badz punktéw).
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Wyswietlacze ThinCRT

Zasada dziatania



Wyswietlacze ThinCRT
Budowa komorki FED

Anoda - linia Luminofor

adresujaca \ Elektrony Dystanser
kolumny ‘i
\

Linia adresujaca bramki
Katoda %i a (EmitEI‘} INnia adresujgca pramki
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Miniaturowy KINESKOP FED jest zaopatrzony w wiele mikroskopijnych dziat
elektronowych. Brak mu tylko cewek... ale nie s3 mu one do niczego potrzebne.




Wyswietlacze ThinCRT

______

Mo Backlight

Cathode

Alorninorm Lagye r'-
Fhosphor

Izolator

. Warstwa rezystywna

Szkto katodowe

Elektrody

Otoczenie komorki FED
Pojedyncza katoda (emiter)
Elektrody

Maska

. Szkielet usztywniajacy 22
10. Luminofor CANDESCENT™

11. Czarna maska ‘
12. Warstwa Aluminium
13. Wiaczony pixel ThinCRT

14. Szyba ekranu
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Wyswietlacze ThinCRT

Since the latest on SEDs (Surface-conduction Electron-
emitter Display) seems to be that "the Toshiba-Canon
joint venture, SED Incorporated, will manufacture initial
products by 2005, with volume production expected in
2007," maybe LG.Philips' or Samsung's upcoming Thin
CRTs will hold us over until we can get our hands on
what seems to be the perfect combination of strengths
found in the SED technology.

LG.Philips have joined Samsung in the race to
bring slim CRT televisions to market. Created to
compete with flat screen plasma and LCD
televisions, the new televisions are slated to be
available sometime in 2005. While they won't be
as slim and wall-mountable as their flatscreen
brethren, the new thin CRTs will come in at
around 16-inches deep. It looks like the
LG.Philips model will appear before
Samsung’s. Expect prices to be fit nicely in that
niche: more than standard CRTs, but less than
plasmas and LCDs.



http://blog.sagetechnology.com/techsage/archive/2004/09/02/217.aspx
http://www.engadget.com/entry/1234000180020920/
http://www.engadget.com/entry/1234000180020920/
http://www.engadget.com/entry/1234000180020920/
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Zasada dziatania



Wyswietlacze Plazmowe

Plasma tv panels are an array of tiny cells, known as pixels, which contain phosphors
corresponding to the colors red, green and blue. Sandwiched against these cells is a

thin layer of gas in a plasma state. NP, NP, NP,
¢ ¢ ¢

GLASS SUBSTRATE FRONT GLASS SUBSTRATE FRONT GLASS SUBSTRATE FRONT

Budowa wyswietlacza plazmowego PDP

Szyba ekranu pokrytaod
wewnatrz warstwg MgO

Przezroczysta
katoda naniesiona
na warstwe
izolacyjng

Szkielet
/" usztywniajacy
konstrukcje

panelu Electrical impulses enter the gas,

| ol  \Vhich emits bursts of ultraviolet light
Luminofor Sl Rezystor . . -

at precise locations and intervals.

adresowa

(anoda) The phosphor cells absorb these

Separator oddzielajacy Anoda pomocnicza

Szklane podtoze 5in 5rki . .
E signals and then re-radiate the

MATRYCA MINIATUROWYCH SWIETLOWEK — tak w najwiekszym skrécie mozna opisac zasade energy as V|S|b|e ||g ht prOdUC|ng the
dziatania monitorow plazmowych. e e 4
vivid images that appear on screen.




Wyswietlacze Plazmowe

Dobor odpowiedniego luminoforu do piksela zalezy od koloru emitowanego Swiatta:
Zielony: Zn,SiO,:Mn?* / BaAl,,0;4:Mn%*

Czerwony: Y,05:Eu3* / Y; ¢5Gdg 35BO3:Eu3*

Niebieski: BaMgAl,,0,,:Eu?*

Te trzy luminofory wytwarzajq fale o dtugos¢ 510-512 nm dla zielonego, 610 nm dla
czerwonego i 450 nm dla niebieskiego.

dielectric layer

display electrode \ i§

front plate glass
M EE—— !
~ — e
F F = | : L >

surface
discharge

phosphors

address electrode

address protective layer

- rear plate glass
address electrode i E




Wyswietlacze Plazmowe

Jak wiemy, w celu otrzymania rdéznych odcieni koloréw, intensywnos¢ koloréw
podstawowych trzech subpikseli musi sie zmienia¢ niezaleznie od siebie.

Front electrodes Wyswietlacz plazmowy o rozdzielczosci 1280x768

e to ok. 3 miliony subpikseli i 6 milionow elektrod.

Rzecz jasna niemozliwe jest wytyczenie 6
miliondw niezaleznych linii do kontroli subpikseli,
wiec sg one multipleksowane (taczone). Przednie
linie sg wspodlne dla catego rzedu, a tylnie dla
catej kolumny.

Rear
electrodes

Specjalne ukfady elektroniczne wyswietlacza decydujg, ktore piksele nalezy podswietlic.
Dzieje sie to bardzo szybko i jest niezauwazalne przez uzytkownika - proces ten
przypomina skanowanie w monitorach CRT.



Wyswietlacze Plazmowe

Najpopularniejszy obecnie wariant to ACC (alternative coplanar current - prad zmienny
wspotptaszczyznowy). Charakteryzuje sie on nie dwiema, a trzema elektrodami dla
jednego piksela.

ACC plasma panel

Przednie elektrody (skanowanie i 3 electrodes:
podtrzymywanie) sg wykonane z ITO w celu
zachowania przezroczystosci.

+ ' sustain

Kontrola wyswietlaczy ACC jest bardziej skomplikowana, ale ich gtdwng zaletq jest to, ze
przeptyw plazmy jest dtuzszy niz w tradycyjnych wyswietlaczach z dwoma elektrodami.
W czasie pierwszej fazy pomiedzy elektronami skanowania i danych silna rdznica
potencjatdw wynoszaca 300V (+100V i -200V) tworzy "Sciane" tadunkdéw. Nastepnie
tadunki krgza pomiedzy elektrodami skanowania i podtrzymywania dzieki podawanemu
na nie pragdowi zmiennemu (+180V, -180V, +180V, itd.). Zaletg tego rozwigzania jest
zwolnienie elektrody danych, w czasie, gdy dwie pozostate elektrody utrzymujg plazme w
ruchu. W ten sam sposob, przy pomocy elektrody danych, mozna przerwac wytadowania.



Wyswietlacze Plazmowe

As a next step in achieving the outstanding Plasma Display Panels FHP has produced
the box shaped cell structure and the eALIS Technology.

Wide Color Reproduction
exceeding the CRT and LCD range

| HTaC

Color reproduction area
compared to NTSC

| Display | Ratio |

S

071
[— oo | o |

0.200 0.400 0.600 0.800)

The new cell structure provides a larger area
for phosphor pasting and therefore gives a
higher effective lighting area. The new cell
structure is also required to operate the PDP
in a progressive mode but still using the
revolutionary ALiS technology. The luminous
efficacy now could be raised up to 1.4 Im/w.
FHP has introduced a 55inch PDP with the
resolution of 1366x768, brightness of
1000cd/m? and a contrast ratio of 1000:1

Frotactive

e LEWET

Green Blusa
Phospls Phosphar

Conventional

Address electroda
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Zalety i wady
rozwigzania



Wyswietlacze Plazmowe

Zalety wyswietlaczy Plazmowych:

e dzieki zastosowaniu luminoforu, odwzorowanie barw oraz kat widzenia sg takie same
jak w tradycyjnych kineskopach CRT

e wysokie czestotliwosci od$wiezania rzedu 100Hz nie stanowig problemu

e brak migotania wyswietlanego obrazu

e dos¢ mata grubos¢ wyswietlacza rzedu 40mm

» mozliwos¢ produkcji wyswietlaczy o bardzo duzej powierzchni

Wady wyswietlaczy Plazmowych:

e stosunkowo mata trwatos¢ rzedu 10 tys. godzin

e niski kontrast nie przekraczajacy 70:1, czasem 500:1 (podane wczesniej 1000:1 to
ewenement)

e kosztowny proces wytwarzania wyswietlaczy o wysrubowanych parametrach

e problem z wytwarzaniem matych wyswietlaczy (ponizej 30")

e stosunkowo mata rozdzielczoS¢ przypadajaca na jednostke objetosci, ze wzgledu na
duzy rozmiar piksela (0,3 mm i nie moze by¢ mniejszy ze wzgledu na zaktucenia)

Zastosowania:
e zestawy kina domowego, telebimy, tablice informacyjne na lotniskach, etc.
e praktycznie wszedzie, gdzie wymaga sie wyswietlaczy duzych rozmiaréw



Wyswietlacze Plazmowe vs. LCD

LCD and plasma TVs use two very different processes to create the images they
display. See the diagram for a simple overview of how LCDs and plasma TVs work.
Plasma Display Technology LCD Display Technology

Visible Light

Face Plate

Polanzer

. 4

Color Filter e

s

Voltage
Back Plate

i Backlight
Gas-Filled Cells
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Wyswietlacze LCD

Zasade dziatania
wysSwietlacza najtatwiej jest
przesledzi¢ na przyktadzie
pasywnego wyswietlacza
odbiciowego, z fazq
nematyczng, skrecong
(rysunek obok).

Swiatto wnikajace do niego jest wstepnie polaryzowane pionowo przez film
polaryzacyjny (). Swiatto przechodzi przez szklang elektrode (2) i warstwe ciektego
krysztatu (3). Specjalne mikro rowki na elektrodach (2 i 4 wymuszajq takie
uporzgdkowanie czgsteczek tworzacych warstwe ciektokrystaliczng, aby przy wytaczonej
elektrodzie nastgpito obrdcenie polaryzacji Swiatta o 90°. Dzieki temu Swiatto moze
przejs¢ przez folie (5) petnigcay role analizatora Swiatta, ktéra przepuszcza tylko Swiatto
spolaryzowane poziomo, odbic sie od lustra (6), przejs¢ ponownie przez analizator, ulec
ponownej zmianie polaryzacji o 90°C na warstwie cieklego krysztatu i ostatecznie
opusci¢ bez przeszkod wyswietlacz, przez gorng folie polaryzacyjna.

Po przytozeniu napiecia do elektrod, generowane przez nie pole elektryczne wymusza
taka zmiane uporzadkowania czgsteczek w warstwie ciektego krysztatu, ze nie obraca
ona polaryzacji $wiatta. Powoduje to, ze Swiatto nie przechodzi przez analizator, co daje
efekt czerni.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Lcd_layers.png

Wyswietlacze LCD

Flat Panel Displays

Back Light

alternative Displays

LAZEY

Liguid Crystal Displays

Passive matrix ‘
STH i

Thin Film Transistor

Active matrix
TFT

(C woww tamshardware.com

LED
Light Emitting Diode

PDP
Plasma Displays

EEL
Field Emission Displays

LTPS
Low Temperature Polysilicon




Wyswietlacze LCD

Color STN
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Wyswietlacze LCD

How a Standard TFT (twisted nematic) works

When no voltage is applied, the
molecule structures are in their
natural state and twisted by 90
degrees. The light emitted by the
back light can then pass
through the structure.

!
I
H

TEEEE

-
]
-

If a voltage is applied, i.e. an
electric field is created, the liquid
crystals are twisted so that they
are vertically aligned. The
polarized light is then absorbed by
the second polarizer.




Wyswietlacze LCD

TN+Film IPS (In-Plane Switching Or Super-TFT)

i, .-I
L |
L
[ ]
L ]
§ — ]
e —

Wyswietlacze TN+Film uktadajg swoje

molekuty cieklokrystaliczne prostopadle ~ PO przytozeniu napigcia molekuty
do powierzchni wyéwietlacza, w taki sam ~ ukfadaja  sie  rownolegle  do
sposob jak standardowe wysSwietlacze ~ Powierzchni.

TFT. Specjalna warstwa na gornej

powierzchni zwieksza kat widzenia.



Wyswietlacze LCD

MVA (Multi-Domain Vertical Alignment) TFT Technologles

TAN+Film

[
o
=
<
o
=
=
-
>

Slowe (30 ms) Fast {20 ms)
Response Time

| © | wwew, tomshardware. com

MVA firmy Fujitsu. Z technicznego

punktu widzenia najlepszy kompromis MVA oferuje szybszy czas reakcji i
pomiedzy szerokim katem widzenia i bardzo szeroki kat patrzenia, jednakze
krétkim czasem reakcji. udziat technologii Fujitsu w rynku jest

ciggle raczej maty.



Wyswietlacze LCD

Budowa i dziatanie pojedynczej komorki LCD wykonanej w technologii Twisted Nematic
Wiaczony sygnal sterujgcy - czarny piksel Stan spoczynku - biaty piksel

| R T T .
yaacyiny o e ccernines. "0z Struktura wyswietlacza ciekiokrystalicznego TFT

elekirody
substancja ciekiokrystaliczna

warstwa szklana

ka folia

filtr polaryzacyjny

elektrody

of polaryzaci|

::or'u-:'-n Swiatla
filtr koloru (RGB)

warstwa szklana

spolaryzowana wigzka swiatla

: filtr polaryzacyjny
napigcie stanujgce e

Pod ,‘, pigci i q krysztﬁu ieniajg swoje poloz . iaj sie rownolegle do linii
przy go pola elekiry przez k polary ,_' swlaua jest pochlaniane na drugim (poziomym) filtrze
Przy braku ki u aja si nym przez warstwy orlenlu]ace

j e w
Molekury ukla:la]a sie wted\r obok slehie tak aby wspd!nte utworzyé .Srube Plaszczyma polaqrzacgl smaﬂa PBS! wowczas skrecana o 90°, SEp
|\ CHIE)

fifr polaryzacyjy filr pokaryzacyiny filtr polaryzacyjmy filtr polaryzacyj
szidane podiaze z Oy prEezroczystymi srklane podioke 2

g4 polan@aci
of polaryzacji

substancia i | f25as N substancia

| ceklokrystaicana L ciekokrystaliczna i
L___,“iafﬂ“"a o st i @awaﬂa Swiatia Swiatlo pochodzace z umieszczonego w tle zrédia przechodzi przez dwa filtry polaryzacyjne,
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U g bomcte o do oka uzy a. Powigkszony dolny fragment ekranu przedstawia poloZenie i skalg
rozmiardw tranzystoréw slerUchych praca komorek wyswietlacza. CHIE

brak zasdania
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Wyswietlacze LCD

Zalety wyswietlaczy LCD:

* niewielka grubos¢

e stosunkowo duza zywotnos¢ rzedu 60 tys. godzin

» brak migotania wyswietlanego obrazu

e wysoka jasnos¢ (powyzej 350cd/m?2) i kontrast wyswietlanego obrazu (powyzej
700:1, a nawet 1000:1)

Wady wyswietlaczy LCD:

e stosunkowo dtugi czas odpowiedzi matrycy (obecnie 8ms)

e odwzorowanie niepetnej palety barwnej (16,2 zamiast 16,7 min. Koloréw)
e pogorszenie obrazu wraz z katem obserwacji

e niska odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne

* wcigz stosunkowo stabe dopracowanie procesu wytworczego (klasy paneli)

Zastosowania:
» monitory komputerowe, wyswietlacze telefonéw komodrkowych, etc.
e praktycznie wszedzie, gdzie wymaga sie cienkich i lekkich wyswietlaczy



Wyswietlacze LCD vs. CRT

Flat Panel Displays (TFTs)

Brightness

170 to 250 cd/m?

Contrast ratio

200:1 to 400:1

Viewing angle (contrast)

110 to 170 degrees

Viewing angle (color)

50 to 125 degrees

Convergence €1Tors

none

Focus

very good

Geometry/linearity errors

none

Pixel errors

up to 8

Input signal

analog or digital

Scaling for different resolutions

none or by low-performance interpolation
methods

Gamma (color tuning for the human eye)

satisfactory

Uniformity

often brighter at the edges

Color purity/color quality

good

Flickering

none

Response time

20 to 30 msec

Power consumption

25 to 40 watts

Space requirements/weight

flat design, light weight

Legend:

positive

average, acceptable

Tube Monitors (CRTs)

80 to 120 cd/m?

350:1 to 700:1

over 150 degrees

over 120 degrees

0.0079 to 0.0118 inch (0,20 to 0,30 mm)
satisfactory to very good

possible

none

only analog

very good

photo realistic

often brighter in the center
high

not visible over 85 Hz

not noticeable

60 to 150 watts

require a lot of space, heavy

negative



Wyswietlacze Plazma vs. LCD

PLAZMA LCD
Opdznienie nie wystepuje wystepuje
Kontrast doskonaty zadowalajacy

Jasnosc lepsza niz w najlepszych CRT

Jakos¢ kolorow lepsza niz CRT, ale wystepuje nie wystepuje migotanie; czernie niezbyt
migotanie gtebokie

Zuzycie pradu 250W dla ekranu 42" (107 cm) 150W dla ekranu 42" (107 cm)

Katy widzenia dobre zalezne od osi X i Y

Rozmiar >32 cali (81 cm) > 2 cali (5,1 cm)
wyswietlacza

Cena nadal wysoka w poréwnaniu z CRT

Zywotnosé 20000 godzin 40000 godzin

Uszkodzone piksele Rzadko Zdarzaja sie




Wyswietlacze LCD

Monitor LCD odwzorowujgcy przestrzen barwng Adobe RGB (1998)

n Defekl:y na 17 calach

na typ i liczbe defektéw matrycy ozna 2

j naturg ISO 13406-2. Definiuje ona
) ) ych produ-

cenci dopuszczajz

nych pi

punktéw matrycy.

Liczba bfedéw

na milion pikseli

Klasa panelu Typ1l Typ2 Typ3
| 0 0 0

1l 3

n 20 66
v 66 66 656 Monitor z diodami LED

Poszczegoblne typy bt zZnaczajg:

Typ
Typ 3 — permanentnie y subpiksel
(czerwony, zielony, niebieski) lub jego brak.
Przestrzen sRGB -
i btedy (dla paneli klasy Il i wyZszej)
zarze 5 na

5p , to obowiazuje dodatkowa norma:

Liczba btedéw Dopuszczalna liczba
na milion pikseli btedéw w klastrze

Klasa panelu Typullub2 Typ3
1 0 3

Przestrzen barw dostepna
w druku (biaty obszar)
Przestrzen Adob

o RGB (1998)

Zastgpienie swietlowek fluorescencyjnych matrycaq diod LED pozwolito
wyeliminowac gtdwng przyczyne gorszego odwzorowania barw (dostepna byta tylko
przestrzen sRGB) przez monitory LCD. Diody LED majq lepszg niz lampy
charakterystyke sSwietlng i rownomiernie oSwietlajg catg powierzchnie ekranu



Wyswietlacze LCD 3D



Wyswietlacze LCD 3D

Zasada dziatania



Wyswietlacze LCD ,

applan




'Wﬁ |

..lw
|
I "H||||'||'"|

||
il
|I| J'||I|||

|= .




Wyswietlacze LCD ,
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Wyswietlacze LCD ﬂ

L e apeiay

Na pozdér zwykly monitor LCD potrafi wyswietlic trojwymiarowy obraz, i to bez
stosowania specjalnych okularow.

)
o
3
®
0
W)

Filtr selektywny

0
w@

Prawe oko widzi
w perspektywie 3

o]
CICICICIED

[wfe[w]w]a]w]v]

Lewe oko widzi
w perspektywie 6

[ - F CICC I 2 C

7
6
5
4
3
2
1
8
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6
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4
3
2
e
8
7
6
5
4
3
2
1

Filtr selektywny znajdujacy sie na powierzchni ekranu monitora LCD kieruje do
naszych oczu dwa obrazy o roznej perspektywie. W mozgu z tych obrazow powstaje
tréjwymiarowa scena.



Wyswietlacze LCD ,

L A sy

m 4D-15TFT

Ekran LCD: aktywna matryca TFT
Maks. rozdzielczos¢: 1024x768 pikseli
Przekatna: 15 cali

Wielkos$¢ plamki: 0,30 mm

Jasno$¢: 50 cd/m?

Kontrast: 200:1

Z}acza: 15-pinowe D-Sub

Gwarancja: 24 miesiace

Cena (2002r.): 15 000 zt

Producent: 4D-Vision, Niemcy,
http://www.4d-vision.com/



http://www.4d-vision.com/

Wyswietlacze LCD '

L A sy

Pierwszym seryjnym monitorem 3D produkowanym przez Sharpa jest model
LL-151D. Kosztuje on 115 tys. jenow (ok. 3800 zt). Wkrotce w sprzedazy pojawig
sie takze urzadzenia PDA z tréjwymiarowymi wyswietlaczami

Powstawanie obrazu 3D na monitorze Sharp LL-151D

W wysSwietlaczu ciektokrystalicznym Sharpa specjalna, sterowana elektrycznie siatka
(ang. paralax barrier) zastania czes¢ swiatta dochodzaca do lewego i
prawego oka, tworzac w ten sposob dwa minimalnie rdéznigce sie od siebie
preobrazy. Nasz mdzg, taczac je w catos¢, tworzy zas stereoskopowy obraz



Wyswietlacze OLED



Wyswietlacze OLED

Zasada dziatania



Wyswietlacze OLED

Historycznie pierwszym zwigzkiem organicznym, w ktorym odkryto zjawisko emis;ji
Swiatta pod wplywem przytozenia napiecia, byt polifenylenowinylen; odkrycia tego
dokonano w roku 1989 w laboratorium Uniwersytetu Cambrigde.

OLED oznacza takze klase wyswietlaczy graficznych, opartych o te technologie.
Wyswietlacze tego typu charakteryzujq sie doS¢ prostq metoda produkcji — warstwa
organiczna, sktadajgca sie pikseli-diod w trzech kolorach (lub czterech - dodatkowy
biaty), jest naktadana na ptyte bazowgq w procesie podobnym do drukowania
stosowanego przez drukarki atramentowe. Dodatkowe wprowadzenie warstwy posredniej
pomiedzy ptytg a emiterem podnosi sprawnosc¢ i jasnos¢ ekranu.

Pierwszym seryjnie produkowanym urzadzeniem wyposazonym w wyswietlacz OLED byt
palmtop CLIE PEG-VZ90 firmy Sony — wysSwietlacz o przekatnej 3.8 cala, rozdzielczosci
480x320 pikseli, jasnosci 150 cd/m2, grubosci 1.9 mm i kacie widzenia 180°.

Powstat takze projekt FlexiDis, ktdrego zadaniem jest opracowanie tzw. videozdjecia,
czyli urzadzenia zawierajacego elastyczny wyswietlacz zblizony nieco wygladem do kartki
papieru, pozwalajacego na ogladanie obrazow ruchomych oraz przechowywanie i
ogladanie obrazéw stacjonarnych. W projekt zaangazowni sg m.in. Uniwersytet
Cambrigde, firmy Philips, Nokia, a finansowo wspierany przez Unie Europejska.
Zakonczenie prac przewiduje sie na rok 2007.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Polifenylenowinylen&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Palmtop
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sony
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przek%C4%85tna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cal
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rozdzielczo%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Piksel
http://pl.wikipedia.org/wiki/Philips
http://pl.wikipedia.org/wiki/Nokia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Unia_Europejska

Wyswietlacze OLED

Konstrukcja wyswietlaczy OLED/LEP

Elektrody gérne (ujemne) Polimer LEP (CN-PPV)

Szkto przewodzace ITO
(elektroda dolna, dodatnia)

AN _~  Polimer LEP (PPV)

' ' T Filltr barwny (RGB)/konwerter fluorescencyjny

Szklane podfoze/szyba ekranu

PRZEPIS NA SWIECACA KANAPKE: weZ szklane, przewodzace podtoze, potéz na nim
elektroluminescencyjny polimer LEP i podtacz prad! Prawda, Ze to proste?

Conventional OLED

Inverted OLED

Substrate Crganic layer

| Transparent conductor |

Conductor



Wyswietlacze OLED

Ritek Display Technology jest jedng z
kilku firm produkujacych wyswietlacze

OLED - na razie sq to Jeszcze UNIVERSAL DISPLAY
urzgdzenia czarno-biate. -:umm.“

\
Ffr

Oto jedno ze studyjnych zastosowan
cienkich wyswietlaczy - lusterka
wsteczne na tablicy rozdzielczej
samochodu.




Wyswietlacze OLED

Zalety i wady
rozwigzania



Wyswietlacze OLED

Zalety wyswietlaczy OLED:

* niewielka grubos¢

e brak koniecznosci podswietlania

e bardzo mata energochtonnos¢

e mozliwos¢ produkcji na elastycznym podtozu

e dos¢ duza zywotnosc rzedu 30 tys. godzin

e szeroki kat widzenia (do 180°)

e lepsze odwzorowanie kolorow i lepszy kontrast niz w monitorach LCD

Wady wyswietlaczy OLED:

e problem z wytwarzaniem wyswietlaczy o duzych powierzchniach
* niska odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i wilgoc¢

» wcigz stosunkowo stabe dopracowanie procesu wytwdrczego

Zastosowania:

o wysSwietlacze telefondw komdrkowych, laptopdw, papier elektroniczny etc.

e praktycznie wszedzie, gdzie wymaga sie cienkich, energooszczednych i elastycznych
wysSwietlaczy



Wyswietlacze LCD vs. OLED

Swiatto

Filtry
polaryzacyjne
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Warstwy
korygujgce
polozenie
krysztatow

Metalowa kotoda

Warstwa transportowa

dla ekranow

Polimerowe warstwy
emitujace Swiatio

Anoda ze szkia
przewodzacego ITO

Warstwa transporiowa

dla dziur

Szklane podioze

Swiatlo
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