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Plan prezentacii

« Perowskity:

= [Historia
s Budowa, struktura
s Przedstawiciele

» Ferroelektnyki, piroelektryKi...

« Bohater dnia: BaTiO,
= VWiasciwoscl fizykoch_emiczne
« Przemiany fazowe — strukturalne
= BaTiO3 jako dielektryk i potprzewodnik

« Zrodia




Perowskit — Callio,

« Odkrywca: Rose 1839

« Nazwa: L.A. von Perovsky
« Slady znalezione na meteorytach!
» Twardosc 5.50 Mohs
« Gestosc 4.01 g/lcm3




[PerowskKity

AXO, gazie:
= A — cer, wapn, sod, stront, otow
= X — tytan,niob,zelazo
s O —tlen




Stiiuktura CaliO,

Perovskite CaTiDa

Perovskite CaTiDS



Przyktadowe perowskKity:

« Latrappite - - Oka, Quebec,
Canada

* Loparite - - Khibina, Kola
Peninsula, Russia

« Lueshite - - Lueshe, Democratic
Republic of the Congo (former Zaire)

« Macedonite - - Crni Kaman, Macedonia

« Perovskite - - Slatoust district, Ural

Mountains, Russia
« Tausonite - - Murun complex, Russia



[Fernroelekinyki

« Piroelekinyki — krysztaty ktorych naturalne
Komorkil prymitywne majg rozny od zera moment
dipelowy, histerycznie zauwazone dopiero po
umieszczeniu W ogniu [1756 fizyk niemiecki F.U.
Aepinus]

— dla niektorych krysztatow
najbardziej stabilng postacig powyze| pewnej
temp T- okazuje sie struktura niepiroelektryczna
a ponizej - piroelekiryczna




[Fernroelekinyki

« Ashcroft & Mermin:

- Niektore krysztaly ferroelektryczne

Dwuwodoroortofosforan potasu KH,PO,
Dwudeuteroortofosforan potasu KD,PO,
Dwuwodoroortofosforan rubidu RbH,PO,
Dwudeuteroortofosforan rubidu "RbD,PO,
Tytanian baru ' BaTiO,
Tytanian kadmu CdTiO,
Tytanian otowiu PbTiO;
Niobian potasu KNbO;
S61 Seignette’a (winian sodowo
NaKC,H,0O¢-4H,0
-potasowy)

Deuterowana sol Seignette’a NaKC,H,D,04:4D,0O

* Zwigzek ma gérna i dolna temperaturg przejscia 7).
Zrodlo: F. Jona i G. Shirane, Ferroelectric C rystals, Pergamon, New York 1962, s. 389.




Baili©; (barium titanate)

« Plerwszy materiat ceramiczny w. ktorym
odkryto efekt ferroelektryczny

« Strukturalnie izomorficzny z CaliO3 wiec
zaliczany do grupy: perowskitow.




VWiascCIWOSCIl fizykoechemiczne:

Jako) preszek |est biato-szary
Rozpuszezalny w kwasach lecz nie w wodzie

W' czyste] postaci jest izolatorem, lecz domieszkowany
metalami: skand, itr, neodym, samar staje sie czesto
uzywanym potprzewodnikiem
\Wiasnoscli fizyczne:

=« Gestosc: 6.02 g/lcm3

= [lemp. topnienia 1650 st.C

= Modut Younga 67 GPa

= [Iwadosc: 5 Mohs




Balios

* spontaniczna polaryzacja
wigze sie ze strukturalnymi
przemianami fazowymi







BaliO3
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BaliO3

pm=10-2m VA Ta
IE*F c Orthorhombic

- | ———=
Displacemant of Ti** from central position

Fig. 241 Approximate ion displacements in the cubic-tetragonal distortion in BaTil,




BaliO3

Ze zmiang struktury zmienia sie wypadkowa
polaryzacja krysztatu

Domeny 180 stopni powodowane polaryzacjg
spontaniczng
Domeny 90 stopni powodowane mechanicznymi
naprezeniami : :
PR t adunek pOW|erzchn|owy:

Fih 243 (a) Surface charge associated with spontaneous polarization; (b) for
mnains to minimize electrostatic energy.




Doemeny: ierroelektryczne
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BalnO3 jako dielektryk:

P [T T 3

Barium Titanium

3.5 4.5 Poly|m|de

T P e
Paratin |23 [Woozary [ J2s |




BalnO3 jako dielektryk:

Wptyw domieszkowania
| wielkosci ziaren




Prizewodniciwo elektryczne:

« BaliO3 jako potprzewodnik:

log (P /Pa)

Fig. 212  Conductivity of undoped BaTiOs as a function of po, and T(adapted from Smyth
[41).




Prizewodniciwo elektryczne:

« Wptyw: demieszkowania na przewodnictwo:

logipo./Fa)

Fig. 2.14 Dependence of o on pio, tor lanthanum-doped BT ceramics at 1200 °C [8).



Prizewodniciwo elektryczne:

« Diagram energetyczny BaliO3:




Zrodia:

« Electroceramics” — Moulson & Herbert,
Wiley 2003

« Fizyka ciata statego” - Ashcroft & Mermin

« ,Dielektryki, izolatory, ferroelektryki,
piezoelektryki,.....” — dr Gazda

* Internet
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