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Spektroskopia zderzen
elektronowych
— zderzenia elektronéw z
drobinami biologicznie
czynnymi
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Spektroskopia zderzen elektronowych
- zderzenia elektronéw z drobinami
biologicznie czynnymi

*  Wprowadzenie, podsiawowe wielkosei charakleryrujace sderzenia elektrondw » makeria

2 ginde
*  Wybwarsanie cienkich warshw skondensowanych drobin 2 gl
«  Podstawowe metody doswiadezalne stosowane w badaniach sderzen niskoenergetyeznych
elekimondw z drobinami biolegicznic czynnymi 4 gody.
+  Podstawowe procesy fizyezne zachodzgee podezas rezproszen eleklrondw w cienkich
warshwach moelckularnych 6 gadz,
*  Rola procesdw rezonansowych w zderzeniach elektrondw ze skondensowanyni drobinami
4 gode.
= Desorpga jondw yjemnych w eksperymentach typu ESLY 3 godz
= Reakeje zachodzace na powlerschniach indukowane rozpraszaniem eleklrondw 3 godz.
= Opis teoretyezny zderzen elektrondw 2 drobinami skondensowanymi na powicrzchniach
3 guda.
*  Inne zastusuwania - warstwa 0Zonowa, Zanieczyszczenia atmosfery, zarza polarna 2 godz,
v Podsumowanic 2 pody,

*  TPolitechnika Gdatiska, semestt letnd, rok akadenicki 2005 /20048
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Spektroskopia zderzen elektronowych
— zderzenia elektronéw z drobinami
biologicznie czynnymi

Wyklad I: Wprowadzenie, podstawowe
wielkosci charakteryzujgce zderzenia
elektronéw z materig

¢ Politechnika Gdanska, semestr letni, 1ok akademicki 2003 /2006

Kroétka historia zderzen

elektronowych

QOdkrycie elektronu — 1.J. Thompsaon Phil. Mag. 44 (1897) 293
Pierwsze eksperymenty z wigzkami elektrondw — P. Lenard Ann.
Phys. Lpz. 12 (1903) 714

absorpcia powalnych elektronéw w gazach i parach —-J. Franck and
G. Hertz Verhandl. Deut. Physik. Ges. 16 (1914) 512, C. Ramsauer Ann.
Phys. Lpz. 64 (1921) 513; Ann. Phys. Lpz. 66 (1921) 546

dyfrakcja elektrondw na krysztatach — C.). Davisson and L.IT.
Germer Phys. Rev. 30 (1927) 705

Dyfrakcja elektrondw na cienkich foliach - G.P. Thompson Nature
120 {1927} 802

Eksperymenty te wykazaty szerokie mozliwosci
spektroskopii elektronowej




Odkrycie elektronu - 1897

1] Thampson 18%) © Cavendish Laboratory, Cambridge
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Badanie , promieni katodowych” —
identyfikacja elektronu, badanie zachowania
wigzki elektronéw w polu elektrycznym i
magnetycznym, eksperyment e/m

~The discovery of the electron: T N. Robotti
Bur. [ Phys. 17 (1996) 133

Elektron w fizyce

#1897-1899 ] ] Thompson — badania promieni katodowych, wyznaczenie ladunku
elektronu wraz z JSE Townsend’em

*1839-1900 F.O. Giesel, H. Becquerel, 5. Meyer, E. Von Schweidler - badania
promieniowania f§ emitowanege przez substancje radicaktywne;
Marie & Picrre Curie — pokazali ze promieniowanie |} to szybkie
promienie katodowe

*1900 Max Planck oblicza faduneck elektronu korzystajae ze stalej Faradaya i
stalej h

+1903 1.J. Thomson formuluje model budowy atomu ,raisin-pudding { «. tz 4+ - v )
model” ‘

*1905 Szczegodlna teoria wrglednoscl A, Einsteina

= 1909 11. Bucherer dowodzi, ze ruch szybkich czastek b podlega szczegdlne
teorii wzglednosci

1911 doéwiadczenie Rutheforda, nowy model budowy atomu
*1913 R.A. Millikan precyzyjnie wyznacza metoda kroplowy tadunek
elektronu

*1913-1914 N. Bohr proponuje model budowy atomu — kwantowa teorta modelu
Rutheforda




Elektron w fizyce

* 1915-1916 A. Sommerfeld ~-modyfikcja modelu Bohra — orbity keplerowskie.
Opis efektu efekiu Starka.

s 1922 Doswiadczenie Sterna i Gerlacha, Doswiadczenie Comptona
= 1923 Hipoteza de Broglie’a - fale materii
1925 Born, Jordan, Heisenberg — macicrzowe sformulowanie
mechaniki kwantowej
s 1926 [alowa mechanika kwantowa - E. Schridinger

Dirac, Heisenberg, Schradinger,
Stockholm, December 1933, (9
Wemer-Tleisenberg-Archiv,
Munich)

» 1927  Zasada nieoznaczonosci Heisenberga

* 1928  relatywistyczna mechanika kwantowa — P, Dirac

* 1928-29 N.F. Mott formutuje w oparciu o falowa mechanike kwantows —
teorig rozpraszania elektrondw

Pierwsze eksperymenty- Minimum
Ramsauera-Townsenda (~1920)

. . L . R

Wzrost proezroczystosd , nicktdrych gazéw dla elektrondw o bardzo matych energiach




Minimum Ramsauera
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Minimum Ramsauera — prace
teoretyczne

Efekt minimum Ramsauera zostal wyjéniny na gruncie mechaniki
kwantowej. Byt to jeden z jej pierwszych testow !
J. Flaltsmark Z. Phys. 63 (1929} 437, 7. Phys. 66 (1930) 49

Pierwsze prace przegladowe

L

ta

LY
F

\ The probability of
scaltering, S, is defined
as the number of
eleclrons scallered, per
unil electron currerit, per
unit path length, per
unit pressure at 0°C, per
unit solid angle in the
direclion 6 fo the
original beam
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Szybki rozwdj technik doswiadczalnych
—od lat 60-tych XX wieku
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Stany rezonansowe w rozpraszaniu
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Rimanomces in Elmctran lmpocd an Arame* !
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Eksperymenty zderzeniowe w fazie

Schemal idei cksperymentu rozproszeniowego

&

gazowej

Np. Pomiary catkowitych przekrojéw czynnych

metody transmisyina

. "
tn .o

LY 3
....".-.. ‘ :
RS

. ' .M'

Catkowite przekroje czynne
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Eksperymenty zderzeniowe w fazie
skondensowane]

Pierwsze eksperymenty w fazie
skondensowane]
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Pierwsze eksperymenty w fazie
skondensowanej c.d.
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Rozpraszanie elektronéw na
zwiazkach biologicznie czynnych

* Promieniowanie jonizujace dziata na DNA na dwa
sposaby:

» Indukuje zniszczenia zmieniajace whasnosci komorki
(np. powstanie komorek rakotwoérczych)

» Indukuje ohumieranie komdrek {cecha pozyteczna
w kontekscie radioterapii)

Promieniowanie jonizujgce powoduje powstanie dukej
ilosci elektrondw wiérnych

DHA: a complex target




Rozpraszanie elektronéw na
zwigzkach biologicznie czynnych
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B. Boudaiffa, P. Cloutier, D. Hunting, Abdou-Carime et al., Radiat. Res. 155 {2001} 625

M.AL Huels, L.Sanche, Science 287 {2000) 1658

Rozpraszanie elektrondéw na zwigzkach
biologicznie czynnych w fazie
skondensowanej
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D. Antic, L. Parenteau, M. Lepage and L. Sanche,J. Phys. Cherm. 8 103 {1993) 6611
D. Antic, L. Parenteau and L. Sanche, J. Phys. Chem. B 104 (2000) 4711
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Zderzenia elektronow w naturze
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