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Spektroskopia zderzefr elektronowych
- zderzenia elektron6w z drobinami

biologiczn[e czynnymi

Wyklad 1: Wprowadzenie, podstawowe
wielkoSci charakteryzujqce zderzenia

elektron6w z materiq

. l,.l e.rrnikicd ski, nn.sf lehl hk iradench 2il05//006

Krotka hrstorla zderzen
elektronowych

Odkrycie elektronu - LJ, Thompson t ril. Md8. 44 (1892) 2g3
Pierwsre eksperymenty I wiqzkami elektronow t. I en.rrd 4,/r.
thys Lr, 1211903) 711
absorpcja powolnych elelt.on6w w gazach i parach _j. frdn,. .j|ld
t - , ;  l  lp t l  /  V t  t tnadl .  D.  ht .  f  hu- i I  t , .  - .  tb  r  to ' . l l  <  t2.  r  .  fu  m.JUer l , ra .
r ' l / 1 . . r | r  6 4 ( l q 2 l r 5 l 1  A \ , 1  t h ^  l p r  6 b r t o 2 t l q 4 D
dyfrakcja elektron6w na krysztalach C.l. Dal,lsson and L. .
Germcr Pftvs. Rdr. 30 (1927) 705
Dyfrakcja elektron6w na cjenkich foliach C.p. Thompson,\hfrrc
120 (1927) 802

Eksperymenty te wykazaly szerokie mo2liwoSci
.ptlLro.lnpi i  elr.Ltrnnowej
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Odkrycie elektronu - 1,897

J J nr.nFs.n 1390 o aalprdhh Lal).dory,Ciml,nngc

Bi dan ie ,,p.omieni katodo('ych
identrlkacja elektronu, badanie zacholLani.
lvilzki elektronciw rv polu elekirycznrm i
maSnetvcznym, eksperyment e/m

,,1 h. discov.ry of th{: rlcctr.,r: I" N Robo tti
!u  J  Ph\ \ . l7  (1996) 133

Elektron w fizyce
.1897 1899 J JThomPson badani. promicni katodow!.h,slznac,enje Iadunku

elektronu rrraz z JSE Townsend'em
.1899 1900 F.O. Giesel, H. Bccquerel, S. Meyer, E. Von Schweidler - badanin

promienio{ania 0 emito('anego przez substan.je radbaktywne;
Ma.ic & I'icrre Curie pokazali Ze ptumienio{'.nic ll io szybkje
promienie katodose

.1900 Max Planck oblicza ladunck elckrronu ko.zystaiqc ze stalej laradaya i

.1903 J.J.Thoms{'n fomuluje nodcl budo$ v ntom! ,,raisin pldding( i. l.

.1905 Sz.zeg6lna teoria wzglednosci A. Einsteina

.1909 ll. Buche.er dowi)dzi, tc ruchszrblich cz4stek I podleija s,c,et.ilncj
teo.ii rvzglSdnoSci

. 1 9l I do6{'iadcz€nie Ruthefofdr, n( )$ y modcl bu.lowv atom!

. 1913 R. A. Millika n precyztnic Nyznncza metodq kroplo{,a la dunck

.t9t3-t9t,1N. Bohr ptuponlje model budolry atomu kwanto*a ieoia mo.lclu
R!thcforda
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1915,1916

1922
1923
1925

1926

Elektron w fizyce
A. cr  nrer lno .  noJl r , - ,  d  n o.Jet  I  BJhr . ,  "  l .  . l  . "p,  , , .h , t  "
ultr\ frct tu etur r! 5tarl a.
D " ' h i . i J . / .  _ - e : l r r r J  L , e r . ( h . ,  D , a \ i , d . / , - k , u a t  .  - ,
rrr|rtrrezJ de Lrr,'strc r Jd emiterii
B .  I n  I u r  L r n  H , l ' r n b q F  T h . r / . r e . . u r n . t . , r  i , , r i
m e . n a n r r r r $ a n n , \ . 1
Ialowa mecianika k*antowa -[. Schriidin8er

Dtrrc, Heis.nl, tI8, s.hr.d tn!r,,
sr.ckhlln, LrR.emlrr 19:13, (o

w.mer Ileismb.B Af.hiv,

192/  Zas id rn ,€nTnrczon"sc ,HusenLergr
lo28 r .  , r  re i ' l r . /nd  r  r .  .  -  l i  l s  rn t , ,L i \ "  I  Dr ,  (o 2 8  2 0  \ . f .  \ L , l l  l o - m ' ,  u  \ o p : , .  L U  r l . u i m r . h r n l - 1 h . , - . . h 4

teo.ir rozpraszania elekiiona){

Pierwsze eksperymenty- Minimum
Ramsauera-Townsenda ( -7920)

W'zr.stfr/ezro.z!str,sci, ftclkjrych Baz.jw dta €lckkonrt$,o b.(1^ natvch merAii.h
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Minimum Ramsauera

Minimum Ramsauera
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Minimum Ramsauera - prace
teoretyczne

i ; '-- - .."

Efekt mininrum Ramsauera zostal $jininv na grLrncie mechaniki
kwantowej.  Bvl  tojeden z jejpierwszych rest61{ ' l

l lldnm z rhrs 550,r2e)!7,7 rhls 66 oe-r0)re
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Pierwsze prace przeglAdowe
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\ The probabilily of
s'caltering, S, is defined

as ihe number of
eleclrons scattered,"per

unit eleciron cLrreft, per
unit path length, per

unit pressure at 0oC, per
unit solid angle ln the

direcLion e io the
originalbeam
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Szybki rozw6j technik do6wiadczalnych
- od lat 60-tych XX wieku

unodii.ldore.rJ'q,
less.ll**
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o ' r  b ,  u r n ' h  r i r h ' r n  t r ' r o r . , -

Stany rezonansowe w rozpraszaniu

Itezonansowy sian
rozproszenio '),-

kr6Lko zyj4cy Lrklad
zlozony z obiektu

(ato'n, drobjna), na
kt6Drm zachodzi

czqstki padaiEcej
(elektronu)
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Stanv rezonansowe c.d.
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Eksperymenty zderzeniowe w fazie
gazowej

e Nf, Pomnry calkowifvch przekoj6$ .z}rur.h
m€kr.l4 transmsrin4

:i iiii ,t
o(E)=(ln(x)dx) I In(h(E)/ls(E))

.'"_"".mffir ' . . : r t r i t i

S.h.mnl id.i.lsp.i n.ntu iiltros/

Calkowite przekroje czynne
przvkladowe wvniki
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Eksperymen$ zderzeriowe w tazle

skondensowanel

Pierwsze eksPerYmentY w tazte

skondensowanej
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Pierwsze eksperymenty w fazie
skondensowanej c.d.

t<ozDr aszan le eleKtronow na
zw i4zkach biolo gicznie czyrurych

Prom eniowanie jon zujace dzala na DNA na dwa

Indukule zniszczenla zmieniajEce wlasnoaci kom6rki
(np. powstanie korn6rek rakotw6rc?ych)
Indukuje oburnieran e kom6rek (cecha potlteczna
w kontek6cie radioterapii)

Prom ieniowanie jon izujqce powoduje powstanie dulej
ilo$ci elektron6w *.16r.ych



Rozr:raszanie elektron6w na
zw iqzkach bi ol ogi cznie czynnych

B.8oudat ra ,  P .  c lou ter ,  D .  Huntnq ,
M.A. Huersi L 5!rchei Soence 247 (2000) 1653

Rada l  Res  155  (20011625

Rozpraszanie elektron6w na zwi4zkach
biologicznie czynnych w fazie

skond en sow a nej

D Antc.  L.  Parentea! ,  M.  Lepage and L.  Sanche.J Phys Chenr 8103(1999)6611
D Antc.  L.  Parente.u and L.  Sanche.  J .  Phys Chen.Bl04(2000)4711
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Zderzeria elektron6w w naturze
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