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Eksperymenty zderzeniowe w fazie
skondensowanej



Motywacj a raz jeszcze
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B. Boudaiffa, P. Cloutier, D. Hunting,
M.A. Huels, L.Sanche, Science 287 (2000)
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. Niskoener gety czne elektrony indukuj 4
pojedl'ncze i podw6jne przerwania nici
DNA.
Niskoenergetyczne swobodne elektrony
w kom6rce biologicznej s4 produktem
promieniow ania jonizuj4cego a, B,y

W celu lepszej kontroli radioterapii i
poznania kolejnych etap6w oddziall'wania
promieniowania jonizujEcego z biomateri4
konieczne s4
badania oddzialryania elektron6w z DNA
oraz drobinami wchodz4cymi w jego sklad
badania oddzialryania elektron6w z
innymi skladnikami komdrek
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Motyw acja raz jeszcze - dla czego
faza skondensow ar.a ?

Badanie oddzialvwania zw razk6w
biologicznych z hiskoen er gety cznymi drobinami
Biodrobinv w orsanizmach Zvwvch wvstepuia
gl6wnie # otoczEniu wodnyrh -'to nieilest'faLi
fazow a ani skondensowani
Ekspervmentv z ukladami biolosicznvmi sa
skoinplikowahe aprzed,e *sryst1im irudne w
interpretacji
Mozna bada( ich oddzialywanie z elektronami
w obu fazach - gazowej i-skondensowanej i
wnioskowai o wptywie elektron6w na kom6rki,
ich skladniki etc.



Motyw acja raz jeszcze - dla czego
faza skondensow ar.a ?



Dlaczego faza skondensow arra ?

Kondensuj4c badany zwi4zek w
otoczeniu innego zwi4zku mozna
odtw ar za( (modelowai) lokalne
warunki wystgpuj4ce w
tzeczywtstym ukladzie



Przykladowe zwr4zkt do badania
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Proste i bardziej zlo2one analogi
deoxyrybozy
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R6zne typy eksperyment6w w
fazte skondensowanej



Iak przygotowa C target ?

.Czy wla6ciwo6ci otrzymanej
powierzchni zaleL4 od:
k4ta padania
kondensowanych cz4stek
temperatury

lak zmierzy( grubo6i
warstwy ?

folia metalowa
o znanej strukturze

komora UHV



Adsorpcja drobin na
powierzchnie

Oddziat)'wanie pomigdzy drobin4 a powierzchni4 mozna podzielii na dwie
kategorie: fizysorpclg i chemisorpcjg.
.W przypadku fizysorpcji potencjal utrzyrnuj4cy drobing na powierzchni wlnika
z przyci4gaj4cego oddzialJ'wania typu van der Waalsa i odpychai4cego
oddzial)'wania indukowanego poprzez kr6tko zasiggowe oddzial)'wanie ggsto6ci
ladunk6w drobiny i powierzchni. Potencjat fizykosorpcji wymosi zaledwie
dziesi4tki meV.
Konieczne s4 niskie temperatury aby zapobiec termicznej desorpcji tak
skondensowanych drobin.

W przypadku fizysorpcji wewngtrzne wlasno6ci drobiny takie jak struktura
elektronowa oraz wibracyjna s4 niezmienione w stosunku do jej wtasno6ci w

fazie gazowej
.W przypadku chemisorpcji powstaje wi4zanie chemiczne pomigdzy drobinE a
powierzchni4 spowodowane transferem ladunku migdzy drobin4 i powierzchni4.
Zar6wno struktura elektronowa jak i wibracf na drobiny jest zmieniona w
spos6b mierzalny. Warto66 potencjalu chemisorpcji jest rzgdu 1 eV.



W y znaczanie grubo6ci warstw

Grubo6i warstw adsorbowanych na powierzchnig drobin rno2eby(
wyznaczona na dwa sposoby.

Pierwszy polega r.awpuszczeniu pewnej okre6lonej objgto6ci par
drobin o okre6lonym ci6nieniu do pr62ni i wyznaczeniu ilo6ci
drobin kt6re kondensuj4 na powierzchni zakladaj4c, ze wszystkie
docieraj4 do powierzchni. Drugi spos6b - pomiary zrniany pr4du
transmisji.
GruboSi jednej warstwy wyznaczonej dwoma sposobami moze sig
62nt(oczynnik-3.
Typowy bl4d w oszacowaniu grubo6ci - 50-100 %
Typowe grubosci warstwy - l0 - 200 A
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Nomenklatura

Multilayer - wiele warstw
Monolayer - monowarstwa
Submonolayer - podwarstw a, p ojedyncze
skondensowane drobiny
Substrate -powierzchnia na ktdrej
kondensujemy badany zwi4zek
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Eksperymenty na wielu warstwach

Electron Energy / eV

P. Rowntree, L. Parenteau, and L. Sanche,
J. Phys. Chem.95, 4902 (1991)
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P. N,4ozejko, L. Parenteau, A. D. Bass and
Radiat. Phys. Chem. 68,215 (2OO3\
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.Mozna okre6lii rodzaje proces6w
Mozna przeprow adzii analizg jako6ciow4
Trudno por6wny'r,vai wydajno6ci proces6w
U trudniona analiza i losciowa

L. Sanche,



ESD anion6w tlenu z Ozskondensowanego
na r62nych powierzchniach
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M.A. Huels, L. Parenteau,
and L. Sanche,
J. Chen. Phys.100, 3940 (1994)
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Zaobserwowano silnq redukcjq sygnalu w zaleznoSci od rodzaju powierzchni
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Woda w niskich temperaturach
L6d (H2O) moLeby( krystaliczny i amorficzny.
Amorficzny 16d - drobiny wody uloZone w spos6b

przypadkowy - bra k 
"regula 

rno:ici w ich pblo2eniu i
KlerunKu.

Krvstal icznv l6d - eeometrvczne uoorzadkowanie' 
drobin ivody -"struktula kubic2na ltib heksagonalna.

Jak odro2nic krystal iczny l6d od amorf icznego - np.
bada j4c widmo absoipcyjne - spektrum frzy 1.05 pm
pojawia sig tylko w lodi ie krysial icznyni.

L6d amo^rficzny przechodzi w krystaliczny przy 710 K (-
16oo c)

Promieniowa nie energefyzuiqce (szybkie elektrony,
protony i  fotony fnp.. Wiatr sloheczny albo
prom ieniowanie koimiczne, promieniowanie X))

MogS spowodowac zmiany.krysta l iczne - l6d
Krysrallczny moze przeJsc w amortrczny.



P orow atol1 p owie r zchnL

Porowato3i zale2y silnie od kierunku padania
drobin
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