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Eksperymenty zderzeniowe w fazie
skondensowanej




Motywacja raz jeszcze
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Motywacja raz jeszcze — dlaczego
faza skondensowana ?

* Badanie oddzialywania zwigzkéw
biologicznych z niskoenergetycznymi drobinami

e Biodrobiny w organizmach zywych wystepuja
giownie w otoczeniu wodnym — to nie jest faza
gazowa ani skondensowana

e Eksperymenty z ukladami biologicznymi sa
skomplikowane a przede wszystkim trudne w
interpretacji

* Mozna badac ich oddziatywanie z elektronami
w obu fazach — gazowej i skondensowanej i

wnioskowac o wplywie elektrondéw na komorki,
ich skladniki etc.



Motywacja raz jeszcze — dlaczego
faza skondensowana ?




Dlaczego faza skondensowana ?
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Kondensujac badany zwigzek w
otoczeniu innego zwigzku mozna
odtwarzaé (modelowac) lokalne
warunki wystepujace w
rzeczywistym ukladzie



Przykladowe zwigzki do badania
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Proste i bardziej ztozone analogi
deoxyrybozy




Rozne typy eksperymentow w

tazie skondensowanej




Jak przygotowac target ?

»Czy wiasciwosci otrzymanej

- powierzchni zalezg od:

- kata padania
kondensowanych czgstek
temperatury

folia metalowa
o znanej strukturze

i

Jak zmierzy¢ grubos¢
warstwy ?

komora UHV




Adsorpcja drobin na
powierzchnie

Oddziatywanie pomiedzy drobing a powierzchnig mozna podzieli¢ na dwie
kategorie: fizysorpcje i chemisorpcje.

W przypadku fizysorpcji potencjal utrzymujgcy drobine na powierzchni wynika
z przyciagajacego oddziatywania typu van der Waalsa i odpychajgcego
oddzialywania indukowanego poprzez krétko zasieggowe oddzialtywanie gestosci
tadunkéw drobiny i powierzchni. Potencjat fizykosorpcji wynosi zaledwie
dziesigtki meV.

Konieczne sg niskie temperatury aby zapobiec termicznej desorpcji tak
skondensowanych drobin.

W przypadku fizysorpcji wewnetrzne wlasnosci drobiny takie jak struktura
elektronowa oraz wibracyjna sg niezmienione w stosunku do jej wlasnosci w
fazie gazowej

e W przypadku chemisorpcji powstaje wigzanie chemiczne pomiedzy drobing a
powierzchnig spowodowane transferem tadunku miedzy drobing i powierzchnig.
Zar6éwno struktura elektronowa jak i wibracyjna drobiny jest zmieniona w

sposOb mierzalny. Wartoé¢ potencjalu chemisorpgji jest rzedu 1 eV.



Wyznaczanie grubosci warstw

Grubos¢ warstw adsorbowanych na powierzchnie drobin moze by¢
wyznaczona na dwa sposoby.

Pierwszy polega na wpuszczeniu pewnej okreslonej objetosci par
drobin o okre$lonym ciénieniu do prézni i wyznaczeniu ilosci
drobin ktére kondensujg na powierzchni zakladajac, ze wszystkie
docierajg do powierzchni. Drugi sposéb — pomiary zmiany pradu
transmisji.

Grubosc jednej warstwy wyznaczonej dwoma sposobami moze sie
réznic o czynnik ~ 3.

Typowy btad w oszacowaniu grubosci — 50-100 %

Typowe grubosci warstwy — 10 - 200 A




Nomenklatura

Multilayer — wiele warstw
Monolayer - monowarstwa

Submonolayer — podwarstwa, pojedyncze
skondensowane drobiny

Substrate — powierzchnia na ktore;
kondensujemy badany zwigzek




Eksperymenty na wielu warstwach
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ESD anionéw tlenu z O, skondensowanego
na roznych powierzchniach
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Zaobserwowano silng redukcje sygnatu w zaleznosci od rodzaju powierzchni




Woda w niskich temperaturach

Lod (H,O) moze by¢ krystaliczny i amorficzny.
Amorficzny 16d - drobiny wody ulozone w sposéb

Erzypadkowy — brak regularnosci w ich polozeniu i
ierunku.

Krystaliczny 16d — geometryczne uporzadkowanie
drobin wody — struktura kubiczna lub heksagonalna.

Jak odréznié krystaliczny 16d od amorficznego — np.
badajac widmo absorpcyjne — spektrum przy 1.65 pm
pojawia sie tylko w lodzie krystalicznym.

Lod amogficzny przechodzi w krystaliczny przy 110 K (-
160°%)

Promieniowanie energetyzujace (szybkie elektrony,
protony i fotony (np.. Wiatr stoneczny albo

promieniowanie kosmiczne, promieniowanie X))
Moga spowodowac zmiany krystaliczne — 16d
rystaliczny moze przejs¢ w amorficzny.




Porowatos¢ powierzchni
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Porowato$¢ zalezy silnie od kierunku padania
drobin

FIG. 20 Two-dimensional ballistic deposition simulations of 50 ML films.
rat #= 10", no antiealing. The lield of view {3 1305 L5 When no annealing
is performed. the resulting Alms are low density even At nomaal incidence
rlensity 9498 bt 0= 707 no annealing. The field of view is 150% 145,
Large, angular pores develop in the film due to the shadowing effect. The
density is approximately 939 1 207 eight annealing steps. The field of
view is |30 65, If the particles are allowed 10 “relax”” to more highly
voordinated sites after initially striking the surface, the resulting Lbns are
cansiderably more dense idensity. .87 «dv #=T0", eight annealing steps.
The ficld of view is |30 95 Apnealing eliminates many of the smaller
pores, butthe large pores associaled with the shadowing remain. The density
ol the Ailm is approximalely 060,




